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To niezwykte, jak niezwykte chwile potrafi uchwycic nowa kamera cyfrowa Samsung VP-D590L Jest tak 
niewiarygodnie mate, ze mozesz miec ze sobq zawsze i wsz^dzie. Dzi^ki niej nakr^cisz to co chcesz w najwyzszej 
rozdzielczosci i wprost niewiarygodnych kolorach. A wszystko przetransferujesz btyskawicznie do komputera. Kiedy znudz^ 
Ci? filmy mozesz robic zdj^cia. Zdj^cia nie z tej ziemi. Do swojego wtesnego Archiwum. 



www.samsung. 
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DRQDZY C2YTELNICY 


uz wrzesieh, zaczynci siq rok szkolny, a wkrdtce takie akademicki. Mioclziei 
ruszy na wyzsze uczelnie, gtownie na kieninki ksztalcqce w ekonomii, mar - 
ketingu, zarzqdzaniu itp. Na te kieninki jestteraz moda i tarn jest najwiq- 
cej miejsc. Uczelnie prywatne o profilu ekonomiczno-menadierskim mno - 
iq sie jak grzyby po deszczu. Nic dziwnego , unichomienie tego rodzaju stu- 
diow wymaga stosunkowo maio inwestycji. Nie ma tu koniecznosci orga- 
nizowania kosztownych labor atoriow, warsztatow, praktyk wprzemysle i w placowkcich 
badawczych. Stadia nie sq zbyt triidne , a perspektywy pracy wydajq siq (lab przynamniej 
do niedawna wydawaty siq) nader obiecajqce. Moina wiqc stosunkowo latwo wy- 
szkolic w’ krotkim czasie setki tysiecy ekonomistow i menadierdw. Za parq lot wszyscy 
chcieliby zarzqdzac, ksiegowac, wykonywac analizy ekonomiczne i akcje marketingo- 
we. Nasuwci siq klopotliwe pytanie - kto bqdzie opracowywat i wdrazal nowe techniki 
i technologie , kto bqdzie obstagiwat coraz bardziej skomplikowane i inteligentne ma- 
szyny? Przeciei tam wtcisnie sq zrodta prciwdziwego postqpu gospoclarczego. A zain- 
teresowanie stucliami inzynierskimi, takze wsrod mtodziezy najzdolniejszej, niestety ra- 
czej maleje niz rosnie. Takze miejsc na tych kierunkach przybywa niewiele, gdyz takie 
stadia sq prowadzone prawie wytqcznie na uczelniach panslwowych. 

Pewnq pociechq mozemy czerpac zfciktu, ze to nie tylko nasz problem. Amerykan- 
scy specjalisci tez bijq na alarm. Okazuje siq, ze w USA najzdolniejsza miodziez wybie- 
ra kieninki zwiqzane z medycynq, biologiq, genetykq (tzw. life sciences) lab z informa - 
tykq, raczej stroniqc odstudiow inzynierskich. Pi sal niedawno na ten temat na tamach 
Electronic Design reclaktor naczelny tego czasopismci David Bursky. W Ameiyce wptyw 
na to zjawisko majq nie tylko zainteresowania mtodziezy , lecz takze ograniczanie fan- 
duszow panstM'owych na badania w dziedzinie fizyki i potprzewodnikow. Niedofinan- 
sowane sq zwiaszczci badania podstawowe , ktore dopiero w perspektywie dluzszego cza- 
sa przynoszq korzysci praktyczne i amortyzacjq poniesionych kosztow. W okresie rece- 
sji gospodarczej claze jinny prywatne , takie jak np. Bell Labs , IBM, RCA tozq pieniq- 
dze gtownie na projekty badawcze, ktore dose szybko przynoszq efekty. 

A tymezasem przed elektronikq stojq powazne wyzwania techniczne - infrastruktura 
sieciowa o przeptywnosci 40 Gbit/s, procesory pracujqce z czqstotliwosciq 10 GHz , sie- 
ci telefonii komorkowej czwartej generaeji (4G) i wide innych. Do tych prac sq potrzeb- 
ni nowi, zdolni i petni entuzjazmu inzynierowie o specyficznych predyspozycjach i przy- 
gotowaniu zawodowym zclobytym nie tylko na stadiach, lecz takze podezas specjcili- 
stycznych przeszkoleh wjirmach. Ci ladzie sq wybierani sposrod najlepszych. Jest jeclnak 
obawa, czy za pcirq lat bqdzie z kogo wybierac. Postqp w elektronice moze alec spowol- 
nienia bez naptywu nowej, swietnej kadry. To siq jaz zresztq daje oclczuc. Opoznienia vr te- 
lefonii komorkowej 3G wynikajq miqdzy innymi z nienadqzania elektroniki. 

Jaki wiqc wniosek wyptywa z tych rozwazah? Chyba prosty i oczywisty. Na rynku pra- 
cy obowiqzujq takie prawa popytu i poclazy. Latwo moina wydedukowac, ie jai za kil- 
kci lat w Polsce, a takie na swlecie , zawody inzynierskie stanq siq bardzo intratne. Wszy- 
stkich mtodych Czytelnikdw zachqcam - wybierajcie stadia na kierunkach technicznych. 
Kosztajq one sporo wysitku, ale z pewnosciq w dalszym zyciu sowicie siq odplacq. 
Powodzenia ! 
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PIC18F452 

• 10-bit A/D converter 

• RS-232 

• 10 MIPS @10 MHz 


Oszcz^dz cenny czas projektowania 


Nowa rodzina 8-bitowych mikrokontrolerow 
PIC18 z pami^ciq FLASH firmy Microchip integruje 
moc obliczeniowg 16-bitowgo procesora i do 


ij 32K bajtow pami^ci FLASH o 1 milionie cykli 


zapis/odczyt z mozliwcsciq programowania 
przez procesor. 

\ Dodatkowo mikrokontrolery PIC® oferuj^ szerokq 
! gam§ uktadow peryferyjnych: 

• Wielokrotne interfejsy komunikacyjne takie 
jak PC™, CAN, RS-232 

• 10 bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe 

' Wszystko cokolwiek jest potrzebne, aby 
' projektowac szybko z elastyczncsci^ 

r umozliwiajqcq wprowadzanie zmian podczas 
i cyklu zycia produktu. 




Swiatowej klasy narz^dzia uruchomieniowe firmy Microchip zawieraj^ce zintegrowane 
s'rodowisko uruchomieniowe MPLAB® oraz tani Sprz^towy Debbuger umozliwiajq 
szybkie tworzenie prototypow, tatw^ modyfikacj? kodu i btyskawiczne dotarcie 
z produktem na rynek. 

Poznaj ofert? reprogramowalnych mikrokontrolerow z pami^ciq FLASH firmy Microchip 
i zobacz, dlaczego mikrokontrolery PIC architekturq godn^ wyboru. 


PIC FLASH Microcontrollers 


Package 

Size 

Processor 

Parts in 
Production 

Memory Configurations (Bytes) 

Digital 

I/O 

Communication Ports 

Analogue 

Interface 

(Channels) 

Low-Cost 

Flash 

In-Circuit Debug 

Development 1 
Tool 
Suite 

Programme 

RAM 

Data 

E 2 PROM 

18/20 Pin 

PIC16 

5 

1.7K-3.5K 

68-224 

64-128 

13 

RS-232, l 2 C/SPI™ 

- 

Available 

Available 1 

28 Pin 

PIC16 

6 

3.5K-14K 

128-368 

64-256 

22 

RS-232. I 2 C/SPI 

10-bit ADC (5) 

Available 

Available 

28 Pin 

PIC18 

4 

16K-32K 

768-1536 

256 

23 

RS-232, l 2 C/SPI, CAN 2.0B 

10-bit ADC (5) 

Available 

Available 

40/44 Pin 

PIC16 

5 

3.5K-14K 

128-368 

64-256 

33 

RS-232, l 2 C/SPI 

10-bit ADC (8) 

Available 

Available 

40/44 Pin 

PIC18 

4 

16K-32K 

768-1536 

256 

34 

RS-232, l 2 C/SPI, CAN 2.0B 

10-bit ADC (8) 

Available 

Available 


vwwv.microchip.com/flashmcus 

Odwiedz nasz^ strong, aby uzyskac 
wi^cej informacji. 



Microchip 

The Embedded Control Solutions Company • 


Nazwa oraz logo Microchip jak rowniez PIC i MPLAB zarejestrowanymi znakami firmowymi Microchip Technology Inc. w USA jak rowniez w pozostalych krajach. SPI jest znakiem 
fabrycznym firmy Motorola. I 2 C jest znakiem fabrycznym Philips Corporation. ©2001 Microchip Technology Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. Ref ME105Pol/04.02 
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SCALONE RADIOODBIORNIKI FIRMY PHILIPS i 


Firma Philips Semiconductors wprowa- 
dza na rynek rodzinp jednouktadowych 
radioodbiornikow stereofonicznych, prze- 
znaczonych do zastosowan w sprz?cie 
matej mocy, o niskim napi?ciu zasilaj^- 
cym. Pierwszymi uktadami scalonymi 
z nowej rodziny s$ TEA5767 oraz 
TEA5768. Te strojone cyfrowo radiood- 
biorniki s$ dopasowane do zakresow FM 
obowiqzuj^cych w Europie, USAi Japonii. 
Zastosowano w nich innowacyjne rozwi^- 
zania uktadowe powodujqce, ze wyma- 
gane jest znacznie mniej podzespotow 
zewn?trznych niz w standardowych ra- 


dioodbiornikach scalonych. Kilkanascie 
drogich podzespotow zastapiono elemen- 
tami w strukturze krzemowej. W rezultacie 
radioodbiornik jest tanszy i tatwiejszy do 
zaprojektowania. Unika si? bowiem ko- 
niecznosci projektowania rozbudowanej 
ptytki drukowanej dostosowanej do wyma- 
gan uktadow w.cz. Nowe uktady, dzi?ki 
matym wymiarom i tatwosci projektowania, 
znajdq wiele zastosowan, gdyz jest obe- 
cnie tendencja wyposazania sprz?tu prze- 
nosnego w radioodbiornik. Wprowadza 
si? radioodbiorniki do telefonow komorko- 
wych, odtwarzaczy MP3, przenosnych 



odtwarzaczy CD, a takze do zabawek. 
Szczegotowe informacje: www.semicon- 
ductors.philips.com (r) 


EASYRECOVERY 6.0 mh 

EasyRecovery 6.0 jest juz trzeciq wersji 
tego popularnego programu do samo- 
dzielnego odzyskiwania danych kompute- 
rowych utraconych wskutek przypadko- 
wego usuni?cia plikow, zaatakowania 
komputera przez wirus, braku zasilania 
lub skokow napi?cia. Odzyskanie danych 
jest takze mozliwe w przypadku utraty da- 
nych wskutek wyst^pienia bt?du syste- 
mu operacyjnego lub aplikacji, uszkodze- 
nia lub zagini?cia struktury systemu plikow 
oraz w razie problemow z uruchomieniem 
systemu. Program umozliwia odzyskanie 
danych z dyskow, ktore byty uprzednio 
formatowane, lub na ktorych wykonano 
komend? FDISK. Tworcy nowego Easy- 
Recovery rozszerzyli zakres zastosowania 
programu o system operacyjny Windows 
XP. Korzystanie z wersji 6.0 umozliwia 
tez odzyskanie danych ze wszelkiego ro- 
dzaju nosnikow, np. fotograficznych apa- 


ratow cyfrowych, dotqczanych do kompu- 
tera przez port USB. EasyRecovery 6.0 
pojawit si? na rynku w trzech wersjach: 
podstawowej, noszqcej nazw? DataReco- 
very, profesjonalnej - EasyRecovery Pro- 
fessional oraz jako aplikacja pomocnicza 
EasyRecovery FileRepair, ktora nie odzy- 
skuje danych, lecz stuzy do naprawy 
uszkodzonych plikow. EasyRecovery Pro- 
fessional zostat wyposazony w petny pa- 
kiet FileRepair. Uzytkownik tej wersji pro- 
gramu b?dzie miat mozliwosc dokony- 
wania automatycznej kompresji odzyska- 
nych plikow. Pomocna moze okazac si? 
rowniez opcja Disk Diagnostics umozli- 
wiajqca przeprowadzanie ztozonej dia- 
gnozy nosnika polegaj^cej m.in. na 
sprawdzaniu struktury danych, czy stanu 
fizycznego nosnika. Uzytkownicy obu 
wersji b?dq mieli do dyspozycji ulepszo- 
n$ przeglqdark? plikow. Nowy pakiet pro- 
gramowy Ontrack’a odzyskuje dane nie 
tylko z tradycyjnych napedow dyskow 


twardych IDE, SCSI, EIDE, ATA, dyskietek, 
nosnikow Zip i Jaz, ale takze z nosnikow 
dotqczonych do komputera przez port 
USB - np. karty pami?ci Flash. Podstawo- 
wa wersja programu kosztuje 740 ztotych, 
EasyRecovery FileRepair to wydatek 1390 
zt, natomiast cena wersji Professional zo- 
stata ustalona na 1990 zt, co oznacza, 
ze mimo dotqczonego pakietu FileRepair 
w petnej wersji jej cena nie wzrosta w sto- 
sunku do wersji poprzedniej - EasyRe- 
covery Professional 5.1. Uzytkownicy 
komputerow majqcy problem z danymi 
nie musz^ od razu decydowac si? na za- 
kup EasyRecovery. Przedstawiciel Ontrac- 
ka w Polsce - firma MBM Komputer - 
udostppnit na swojej stronie internetowej 
www.mbm.com.pl probnq wersj? Easy- 
Recovery Professional 6.0. Umozliwia ona 
stworzenie listy plikow, ktore mog? bye 
odzyskane, a nawet ich podgl^d. Nie moz- 
na jednak zapisac wynikow pracy tego 
programu na zadnym nosniku. (cr) 


SPRZEjT AUDIO 
DLA SPORTOWCOW 

Royal Philips Electronics oraz Nike Inc. roz- 
poczynaj^ wspotprac?, ktorej celem jest 
potqczenie doswiadezen firmy Philips 
w dziedzinie sprz?tu elektronieznego ze 
znajomosci^ potrzeb sportowcow, jakq ma 
firma Nike - znany swiatowy producent 
sprz?tu i odziezy sportowej. Wspotpraca 
ma doprowadzic do powstania zupetnie no- 
wej, bardzo atrakcyjnej grupy wyrobow, 
ktora powinna zainteresowac i usatysfakejo- 
nowac miliony sportowcow i mitosnikow 
wysitku fizycznego na caiym swiecie. Wspol- 
nym produktem obu firm b?dzie najpierw 
przenosny sprz?t audio, specjalnie zaprojek- 



towany dla 
sportowcow. 

W na- 
stppnej 
kolejno- 
sci przewi- 
dziano opra- 
cowanie in- 
nych urz^dzeri, 
zwiqzanych z te- 
lekomunikacj^ 
i informatykq, 
a majqcych sta- 
nowic dodatko- 
wq motywacj? 
do wysitku spo- 
rtowego. Zda- 
niem fir- 


my Nike, sportowey potrzebuj^ urz^dzeh 
technicznych, ktore by stymulowafy i wzbo- 
gacaty ich sportowe doswiadezenia. Pierw- 
sz$ ofertq rynkow^ wynikaj^c? ze wspoi- 
pracy firm Philips i Nike b?dzie nowa seria 
przenosnych odtwarzaczy MP3 oraz MP3- 
CD specjalnie dostosowanych do potrzeb 
sportowcow. Odtwarzacze, zaprojektowa- 
ne wedtug zasad ergonomii i z wykorzysta- 
niem najnowszych osiqgni?c techniki pol- 
przewodnikowej, mozna nosic na sobie 
podezas treningow sportowych lub ewi- 
czen w sitowniach. Mogq bye obstugiwane 
intuicyjnie, dotykowo - bez koniecznosci 
patrzenia na odtwarzacz. Uzyskuje si? 
w nich bardzo dobrq jakosc dzwi?ku. No- i 
wy sprz?t b?dzie dost?pny na rynku juz 
wewrzesniu. (r) 
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’ /yzsza od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq 
cena jednego zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video 
(z lat 1991-2001) wysyta za zaliczeniem pocztowym 
aktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z 0 . 0 . 
n.tr7vmanin nispmnp.no zamowienia. 


Wyrazam zgodq na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustawq z dn. 29.08. 1997 r. o ochron/e danych 
osobowych (dz. U. Nr 133 r pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z 0.0., 
z siedzibg w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z 0.0. zapowniajg Panstwu 
prawo wglgdu do danych i ich aktuaUzacjg. 
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HANDKEY II CZYLI CORAZ 
TRUDNIEJ Sl^ WtAMAC 

F-isalismy niedawno (ReAV 4/2002) o czytni- 
ku linii papilarnych, uzywanym w systemach 
kontroli dostppu i rozpoznawania osob. Po- 
myst rzeczywiscie interesujqcy bo zamiast 
pamiptab liczne kody, kazdy nosi je stale przy 
sobie i to niekoniecznie w kieszeni. Ale... te- 
lewizja pokazata ostatnio pewien ..ponnyst” ominipcia ograniczen, wy- 
myslony czy tez wykorzystany na podstawie rzeczywistego zdarzenia: 
bandyci po prostu ucipli palec cztowiekowi, ktory tq drogq dawat dostpp 
do pienipdzy, palec zaniesli i uzyli gdzie trzeba. W kohcu, taki maty ka- 
watek delikwenta... Teraz dowiadujemy sip o czyms innym, jeszcze bar- 
dziej skomplikowanym. Jest to czytnik geometrii dtoni, rowniez zastp- 
pujqcy karty zblizeniowe czy magnetyczne, odcisk palca, rysunek zre- 
nicy oka czy papierowe przepustki. Dziata to tak: po wtozeniu dtoni do 
komory pomiarowej (fot.) mierzone sq rozmiary i ksztatt dtoni tzn. dtu- 
gosc, szerokosb i grubosc czterech palcow oraz obszar mipdzy kost- 
kami palcow (kciuk nie jest wykorzystywany, pole do popisu dla nastpp- 
nych wersji). Odbywa sip to przez oswietlenie dtoni podczerwieniq i od- 
czytanie obrazu przez przetwornik CCD tak, ze powstaje trojwymiaro- 
wy obraz ksztattu dtoni dla kilku roznych jej potozen. W wyniku trzech 
pomiarow rejestrowane jest ponad 90 wyodrpbnionych cech, definiu- 
jacych ksztatt dtoni. Na podstawie wynikow pomiarbw tworzony jest te- 
raz 9-bajtowy wzorzec, ktbry wraz z kodem identyfikacyjnym osoby jest 
zapisywany w pamipci czytnika. Proces weryfikacji osoby polega na 
wprowadzeniu kodu identyfikacyjnego oraz porownaniu dtoni umie- 
szczonej w komorze z wzorcem umieszczonym w pamipci. Jak twier- 
dzi firma Recognition Systems Inc., ktora to opracowata, system opar- 
ty na niepowtarzalnym ksztatcie dtoni (jak sip okazuje, nie tylko linie pa- 
pilarne sq niepowtarzalne!) cechuje sip wysokq niezawodnosciq, od- 
pornosciq na zaktocenia, niskim kosztem i minimalnymi kosztami ad- 
ministracyjnymi. Oprogramowanie czytnika (HandNet for Windows) 
wspotpracuje z Windows 95/98, NT i (pewnie) rowniez z 2000, Me i XP, 
wspotpracujqcy program Xchronos rozszerza zastosowanie na rejestra- 
cjp czasu pracy. Czas weryfikacji dtoni nie przekracza 1 s, dane sq utrzy- 
mywane w pamipci przez 5 lat. Dane mozna przesytac przez interfej- 
sy RS-485 i RS-232 i siec lokalnq z szybkosciq od 300 bit/s do 
1 4,4 kbit/s. Standardowa pamipc miesci dane dla 51 2 uzytkownikow, 
ale jest mozliwosc rozszerzenia do 32 51 2 uzytkownikow czyli sporej 
armii. Czytnik pracuje samodzielnie lub w sieci (mozna wyposazyc go 
w modem lub modut do sieci Ethernet). Jak chwali sip firma, to wtasnie 
ten system obstuguje obecnie Pentagon, szereg departamentow 
rzqdu USA, Bank of America oraz sporo innych prominentnych firm 
i urzpdow. (Ik) 



SZYBSZY BLUETOOTH 

&zwedzka firma Ericsson rozpoczpta prace nad nowq wersjq standardu 
Bluetooth (opis wersji podstawowej - w ReAV nr 12/99 i 2/2002). 
Maksymalna szybkosc transmisji osiqgana w nowym rozwiqzaniu 
bedzie dwa do trzech razy wipksza niz w modutach dostppnych obec- 
nie. Firma planuje prezentacjp przesytania danych wedtug nowej wer- 
sji standardu pod koniec biezqcego roku. Specyfikacja szybkiego 
Bluetooth zostata nazwana ’’Bluetooth Version 1 .2" i jest kompatybil- 
na z istniejqcq wersji 1.1. W nowym standardzie pojawiq sip nowe 
funkcje, m.in. przyspieszenie ustanowienia potqczenia mipdzy 
Ufzqdzeniami, nowe opcje zarzqdzania transmisjq, obstuga stru- 
mieniowego przesytania danych, opcje dostrajania czpstotliwosci w celu 
uniknipcia zaktocen pochodzqcych od dziatajqcych w podobnym 
pasmie urzqdzeh IEEE802.11 b. Pierwsze urzqdzenie wykorzystujqce 
• Bluetooth Version 1 .2” bpdzie pracowac z szybkosciq 2^3 Mbit/s, ale 
grupa robocza nazwana ’’Radio 2.0” pracuje juz nad rozwiqzaniem 
10 Mbit/s. (f) 
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UKtADY SCALONE NADZORUJ/\CE PRAC^ 
WENTYLATORA 

Firma Microchip oznajmita 
o wprowadzeniu do produkcji 
nowych, scalonych uktadow, 
ktore za pomocq magistrali 
SMBus nadzorujq pracp we- 
ntylatora -sterujqc jego obro- 
tami, wykrywajqc uszkodze- 
nia oraz podwyzszonq tem- 
perature. Cztery nowe uktady 
Microchipa: TC654, TC655, TC664 i TC665 nieustannie monitoru- 
jq prpdkosc obrotowq wentylatora, wykrywajqc jego zuzycie i sygna- 
lizujqc ten fakt uzytkownikowi, co umozliwia mu wymianp zuzytego 
wentylatora zanim ulegnie on awarii. Wykorzystujqca zewnptrzne za- 
silanie unikatowatechnika Microchipa Integrating FanSense stuzy 
do obstugi wentylatorow pracujqcych przy znamionowych napipciach 
zasilania: 5, 12, 24 i 48 V i prqdzie znamionowym zasilania do 1 A. 
Ta opatentowana przez firmp Microchip metoda umozliwia wykry- 
wanie nieregularnosci obrotow wentylatora i jego uszkodzen, nie do- 
puszczajqc do stanu awarii. Dodatkowo funkcja regulacji obrotow 
wentylatora w zaleznosci od jego temperatury, wydtuza czas zycia 
wentylatora, a takze redukuje poziom hatasu towarzyszqcego jego 
pracy. Szybkosc obrotow wentylatora mozna programowac stosu- 
jqc zewnptrzny termistor lub za posrednictwem magistrali SMBus. 
Uktady TC654 i TC655 mogq monitorowac jednoczesnie dwa we- 
ntylatory, co predysponuje je do pracy w systemach zawierajq- 
cych wiele wentylatorow, podczas gdy uktady TC664 i TC665 sq 
przeznaczone do sterowania i monitorowania tylko jednego wenty- 
latora. Ponadto uktady TC655 i TC665 wytwarzajq sygnat wykorzy- 
stywany do identyfikacji warunkow przegrzania, co eliminuje potrze- 
bp stosowania dodatkowego uktadu detekcji temperatury. Uktady, 
oferowane w obudowach MSOP z 10 wyprowadzeniami, pracujq 
w zakresie napipc zasilania od 3,0 do 5,5 V oraz temperatur od -40 
do +85°C. Wipcej informacji na temat nowych uktadow mozna 
znalezc na stronie producenta http://www.microchip.com. 
Informacja: firma GAMMA, tel. (0-22) 862-53-00, 862-53-01 (!h) 
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GAMMA 


A 


01*772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 
tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87 
e-mail: jarek@gamma.pl. www.gamma.pl 


Wkrotce zmieniamy siedzibe. 
To nasz nowy adres: 

01-013 Warszawa, ul. Kacza 6/A 
lei. (0... 22) 862 53 00 
fax (0... 22) 862 53 01 
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MULTIMEDIA W SIECIACH TELEWIZJI KABLOWEJ 
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TELEWIZJA CYFROWA 
W SIECIACH CATV,,, 


Kontynuuj^c seri^ 
publikacji zajmiemy si^ 
teraz telewizjq cyfrowq 
w sieciach kablowych. 
Wprawdzie siec TV 
kablowej od dose dawna 
jest z powodzeniem 
wykorzystywana do 
transmisji sygnatow 
telewizyjnych 
analogowych, ale 
technika cyfrowa 
umozliwia znaeznq 
popraw^ jakosci obrazu 
i dzwi^ku, a takze 
poszerzenie oferty 
programowej. 

W drugiej potowie lat dziewi^c- 
dziesiatych cyfrowa telewi- 
zja wkroczyta w obszar tech- 
niki satelitarnej. Coraz wiecej 
satelitarnych programow telewizyjnych prze- 
nosi sie na platformy cyfrowe i analogowe, 
odbiorniki (tunery) stajq sie stopniowo towa- 
rem trudno zbywalnym. Rozpoczyna si§ juz 
takze era naziemnej telewizji cyfrowej, choc 
moment, w ktorym bedziemy musieli na- 
sze poczciwe, analogowe telewizory oddac 
na ztom nie nastqpi jeszcze tak pr^dko. 

Dlaczego cyfrowa telewizja 
kablowa? 

Wi^kszosc przewidywanych ustug multi- 
medialnych wykorzystujqcych technikp tele- 
wizji cyfrowej bedzie wymagac mozliwosci 
wptywania odbiorcy na otrzymywany pro- 
gram w czasie rzeczywistym, czyli interak- 
tywnosci. Musi wiec istniec kanat zwrotny. 
W transmisji satelitarnej i naziemnej jest to 
problem bardzo skomplikowany. Obecnie 
stosowane rozwi^zania sq oparte na za- 
stosowaniu do tego celu linii telefonicznych. 
Jesli ze wzgledu na specyfik§ danej ustugi 
nie wystarezy sporadyezny, chwilowy do- 
st§p do nadawey. lecz konieezny bedzie 
staty dost^p, zastosowanie do tego celu 
transmisji telefonicznej. oprocz niskiego 
komfortu korzystania z takiej ustugi. 
moze spowodowac szok w trakeie otwiera- 


nia otrzymanego rachunku telefonicznego. 
Siec telewizji kablowej z kanatem zwrot- 
nym jest wi§c idealnym medium dla interak- 
tywnej telewizji cyfrowej. Pierwszym kro- 
kiem w tym kierunku jest wprowadzenie 
programow telewizji cyfrowej w miejsce jed- 
nego lub kilku kanatow telewizji analogowej. 
Jednorazowa operaeja wprowadzenia te- 
lewizji cyfrowej w miejsce analogowej, po- 
mijajqc spraw§ zwiqzanych z tym kosztow 
wyposazenia staeji czofowej, jest praktyez- 
nie niemozliwa ze wzgledu na zwi^zan^ 
z tym konieeznose wyposazenia wszyst- 
kich abonentow w urz^dzenia zmieniajqce 
odebrany sygnat cyfrowy na zrozumiaiy dla 
naszyeh telewizorow - analogowy, czyli 
w tak zwane set top boxy (STB). Koszt ta- 
kiego terminala obecnie zawiera si§ w gra- 
nicach od ok. 200 do 500 USD. 

Transmisja cyfrowa daje lepsz^ jakosc obra- 
zu i dzwi^ku oraz umozliwia wykorzystanie 
wielu dost^pnych protokotow transmisji cy- 
frowej. Sygnat cyfrowy jest bardziej odpor- 
ny na szumy i zaktocenia, ponadto istniejq 
skuteezne mechanizmy umozliwiajqce ko- 
rekcj$ bt^dow powstatych podezas transmi- 
sji. Zamiana sygnatow wideo i audio na po- 
stac cyfrowy umozliwia stosunkowo tatw^ in- 
tegral strumieni audio/wideo ze strumie- 
niami przenoszgcymi inne dane. 

Transmisja i kompresja danych 

Gtownym czynnikiem utrudniajqcym wpro- 
wadzenie cyfrowej transmisji TV byt pro- 
blem kompresji. Przeptywnosc strumienia 
danych dla jednego programu TV o jakosci 
PAL, wraz z dzwi^kiem, wynosi okoto 300 
Mbit/s. Zatem przestanie nie skompreso- 
wanej tresci programu, poddanego jedynie 



konwersji analogowo-cyfrowej, wymagato- 
by dla tego programu wielu kanatow 8-me- 
gahercowych. 

Problem ten zostat rozwiqzany z chwilq opra- 
cowania standardu kompresji MPEG-2. Kom- 
presja MPEG-2 jest oparta na analizie se- 
kweneji obrazow i eliminaeji nadmiarowosci 
powstaj^cej w wyniku powtarzania si§ w nich 
pewnych statych elementow. W ramach po- 
jedynezego programu mozliwe jest nieza- 
lezne kodowanie obrazu, dzwi^ku i innych da- 
nych oraz umieszczenie wszystkich tych 
sktadnikow w jednym strumieniu transporio- 
wym TS ( Transport Stream). Rozwiqzar.ie 
to umozliwia tworzenie pakietow ustug trans- 
mitowanych w ramach jednego TS, przykta- 
dowo potqczenie tresci obrazu programu TV 
z kilkoma strumieniami audio, przenoszqcy- 
mi dzwi§k w kilku j^zykach. 

Mechanizm kompozycji strumienia przedsta- 
wiono na rys. 1 . 

Kompresja MPEG-2 w potqczeniu z efektyw- 
nymi rodzajami modulacji cyfrowych: 


T a b I i c a 1 . Jakosc obrazu a przeptywnosc 
strumienia programowego MPEG-2 


Przeptywnosc 

Jakosc 

Liczba kanatov 
na 1 TS 

2 Mbit/s 

VHS 

19 

4+6 Mbit/s 

PAL 

6+9 

8+9 Mbit/s 

PAL+, studyjna 

4 

>20 Mbit/s 

HDTV 

1+2 


64QAM i 256QAM umozliwia przestanie kii- 
ku lub nawet kilkunastu programow, w ra- 
mach jednego kanatu 8 MHz. Zgodnie ze 
specyfikacjq organizaeji DVB ( Digital Video 
Broadcasting) w zakresie multipleksacji 
MPEG-2, pojedynezy strumien transporto- 
wy z modulacjq 64 QAM, umieszczony 
w jednym kanate 8 MHz, umozliwia osi^- 
gni^cie przeptywnosci rz^du 38 Mbit/s. Jest 
to przeptywnosc zarezerwowana na'dane 
uzyteczne. Catkowita przeptywnosc stru- 
mienia, ze wzgledu na kodowanie korekeyj- 
ne, jest nieco wipksza. 

Kontrola procesu kompresji pozwala na ste- 
rowanie przeptywnosci^ strumieni i efek- 


Rys. 1. Kompozycja strumienia transportowego 

PES ( Packetized Elementary Stream) -nagtowek PES opisuje dany strumien elementarny; 
pakiety roznej wielkoSci (maks. 64 kB); PID (Packed ID) -numer PID opisuje pakiety danego strumienia audio, 
wideo lub danych; pakiety o statej wielkosci (188 lub 204 bajty) 
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Satelita 


tywnoSciq wykorzystania pasma 
zaleznie od wymaganej jakosci 
odbioru programu. Zaleznosci 
te przedstawiono w tablicy 1 . 

Przyktadowq kompozycjp stru- 
inienia transportowego przed- 
stawiono w tablicy 2. 

Kolejnym krokiem w kierunku 
oszczpdnosci pasma jest stan- 
dard MPEG-4. W odroznieniu 
od MPEG-2, dokonuje sip tu 
kompresji poszczegolnych ele- 
mentow, a nie catej "ramki" obra-j 1 
zu. Wszystkie elementy danej’i 
sceny, nie wytqczaj^c dzwipku, 3 
identyfikowane s^ jako tzw.r 
Obiekty AVO (Audio Visual Ob J 
jects ), ktorych kompozycja two-; 
rzy tzw. scenp. Dzipki temu kaz- 
dy element moze bye osobno 
poddawany kompresji i osobno 
transmitowany. Rozwiqzanie to 
urnozliwia ingerenejp w tresc sce- 
ny oraz eliminowanie lub dodawanie no- 
wych obiektow. Zwipksza to dodatkowo 
mozliwosc kompresji oraz urnozliwia eli- 
m naejp ze strumienia mniej znacz^cych 
obiektow w przypadku niedostateeznej prze- 
pustowosci kanatu. 

W standardzie MPEG-4 jakosc VHS mozna 
osiqgnqc przy przeptywnosci ponizej 
1 Mbit/s. 

Strumienie bpdqce efektem kompresji 
MPEG-4 mog 3 bye transmitowane za posre- 
dnictwem rbznych protokotow nizszyeh 
warstw, wtqczaj^c w to TCP/RTP/U DP/IP, 
MPEG-2, ATM. 

Stmktura systems T¥ cyfrowej 
w sseci kablowej 

Uruchomienie ustug cyfrowej transmisji TV 
w sieci kablowej wymaga stworzenia dose 
rozbudowanej struktury w ramach staeji czo- 
towej. Sam sprzpt transmisyjny i multiplekser 
stanowiq tylko stosunkowo niewielkq czpsc 
inwestycji, o ktorej kosztach stanowi^ w du- 
zej mierze serwery i moduty oprogramowa- 
nia. Jednak budowp cyfrowej staeji czotowej 
mozna rozpocz^c od stworzenia sprzpto- 
wej struktury transmisyjnej. Natomiast posze- 
rzanie zakresu dodatkowych ustug zwi^- 
2a ne bpdzie w przysztosci z instalowa- 



Dane 

Zarzcidzanie 

EPG 

strumieniem 


Rys. 2. Transmisja paezki cyfrowych programow bez kodowania 

IRD -odbiornik satelitarny, EPG ( Electronic Program Guide) -elektroniezny przewodnik programowy, 
ASI - asynchroniczny interfejs szeregowy 


niem nowych modutow oprogramowania. 
W ramach cyfrowej staeji czotowej mozna 
wyroznib: 

□ system transmisji i multipleksacji 

□ system dostppu warunkowego 

□ serwery ustug 

□ serwery komunikacyjne 

□ translatory protokotow 

□ infrastruktura komunikacyjna -zwykle opar- 
ta na protokole TCP/IP na bazie Ethernetu 

□ system nadzoru i monitoringu. 

Na drugim koncu sieci znajduje sip abo- 
nent, ktoremu do odbioru nie wystarezy juz 
zwykty odbiornik telewizyjny. Nalezy go wy- 
posazyc w terminal cyfrowy zdolny do odbio- 
ru transmisji QAM i dekodowania danych za- 
wartych w strumieniu - tzw. set top box. 
Terminal ten jest wyposazony w oprogramo- 
wanie, ktore musi pracowac na dostatecz- 
nie wydajnym podtozu sprzptowym. 

W set top box mozna wyroznib nastppujq- 
ce moduty sprzptu i oprogramowania: 

□ interfejsy zewnptrzne 

□ system komputerowy (procesor, pamipc, 
magistrate komunikacyjne, interfejsy itp.) 

□ system operacyjny 

□ modut dostppu warunkowego 

□ oprogramowanie typu Middleware 

□ rezydujqce pliki konfiguracyjne i aplikaeje. 
Mozliwosci stworzenia interesujqcej oferty 


T a b I i c a 2. Przyktadowe wykorzystanie pasma w strumieniu DVB MPEG-2 


Rodzaj 

transmisji 

Liczba 

kanatow 

Przeptywnosc na 
kanat 

Przeptywnosc 

catkowita 

Komentarz 

W'deo 

8 

4 Mbit/s 

32 Mbit/s 

Programy TV 

Audio 

16 

192 kbit/s 

3 Mbit/s 

2 x fonia na 1 program TV 

Dane 

suma 

suma 

3 Mbit/s 

Dane dodatkowe 

tqcznie 

38 Mbit/s 



dla abonenta sq praktyeznie nieograniezo- 
ne. Warunkiem jest istnienie dwukierunko- 
wej sieci kablowej, co urnozliwia wymianp 
danych z abonentem i pozwala na urucha- 
mianie ustug w petni interaktywnych. Settop 
box jest w zasadzie komputerem, o mozli- 
wosciach zaleznych od platformy sprzptowej 
i oprogramowania. Oczywiscie sercem ca- 
tego systemu jest cyfrowa staeja czotowa, 
ktora musi bye przygotowana do swiadeze- 
nia okreslonych ustug. 

Wdrazaraie systemu TV 
cyfrowej w sieci CATV 

W pierwszym etapie przechodzenia na cy- 
frowy system transmisji nalezy wybrac kilka 
programow z satelitarnych platform cyfro- 
wych i zgrupowac je we wtasnym multiple- 
ksie oferowanym abonentom. W przyszto- 
sci bpdziemy musieli te programy zakodo- 
wac, ale na poczqtku nie bpdzie to potrzeb- 
ne, poniewaz do odbioru konieezne bpdzie 
zainstalowanie przy telewizorze kablowego 
set top box’d , z demodulatorem QAM. Po- 
wszechnie dostppne satelitarne set top 
box’y , ktore ze wzglpdu na stosowanq 
w nich modulacjp QPSK (t^cza satelitarne 
maj^ zbyt niski stosunek sygnatu do szumu, 
by wykorzystywac wydajniejsze techniki 
modulacji) nie bpdq odbierac nadawanego 
sygnatu, co na pewien czas ograniezy do- 
stpp do programow cyfrowych nieupraw- 
nionym abonentom. Taka forma ogranicze- 
nia dostppu jest okreslana czpsto jako ”de- 
likatne kodowanie” (Soft Scrambling). 
Koncepcja ta jest przedstawiona na rys. 2. 
Ten wstppny etap wdrazania telewizji cyfro- 
wej nie wymaga jeszcze interaktywnosci 
sieci, moze wipe bye wdrazany nawet, 
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RTV 



Rys. 3. System transmisji cyfrowej dla ustug interaktywnych 

CAS - system dost^pu warunkowego, SMS - system zarzqdzania abonentami, 
SAS - system autoryzacji abonentdw 



gdy siec nie ma jeszcze kanatu zwrotnego. 

Z chwilq zroznicowania optat za mozliwosc 
oglqdania poszczegolnych programow, 
a zwtaszcza uruchomienia ustugi PPV (Pay 
Per View- opiata za oglqdany program), ko- 
nieczne juz b§dzie zastosowanie kanatu 
zwrotnego i systemow warunkowego do- I 
st§pu (tzw. CAS). Konfiguracj? takiej sieci | 
przedstawiono na rys. 3. 

Za pomocq zestawu odbiornikow satelitar- 
nych odbiera si$ nadawane z satelity pacz- 
ki programow i dekoduje je. Ich sygnaty 
sktadowe w postaci cyfrowej trafiajq do re- 
multipleksera, ktory przeprowadza (przy r 
wykorzystaniu specjalnego oprogramowa- 
nia) kompozycj? strumiemia transportowe- 
go. Skrambler, zwykle zintegrowany z remul- 
tiplekserem, dokonuje kodowania wybra- 
nych programow na podstawie kluczy kodu- 
jqcych, otrzymanych z systemu dost^pu 
warunkowego. Wychodzqcy strumien cy- 
frowy jest podawany do modulatora QAM. a 

Andrzej Janczewski 
Krzysztof Zaborowski 



Iwo Bialynicki-Biriila 
Iwona Bialvnickn-Birula 

MODELOWAN1I 

RZICZYW15TOSCI 


Iwo Biafynlcki-Birula, 

Iwona Biatynicka-Birula 
MODELOWANIE RZECZYWISTOSCI 
Od Gry w zycie Conwaya przez zuka 
Mandelbrota do maszyny Turinga 
Proszynski i S-ka, Warszawa 2002, str. 
136, cena 24 zt 

Ksiqzka utatwia zrozumienie sposobow, jakie 
stosujq uczeni do opisu swiata fizycznego, bio- 
logicznego, a nawet swiata zachowah spotecz- 
nych. Obecnie, dzi$ki gwaltownemu post^powi 
w dziedzinie komputerow osobistych, modelowa- 
nie rzeczywistosci stato si§ szeroko dost^pne. 
Modele matematyczne, ktore jeszcze 40 lat temu 
wymagaly owczesnych komputerow najwi^k- 
szej mocy, teraz mozna realizowac przy uzyciu 
komputera osobistego. 

Swoj wyktad o modelowaniu rozpoczynajq Auto- 
rzy od prostego automatu komorkowego zwane- 
go Grq w zycie. Ta jednoosobowa gra przedsta- 
wia prosty model rodzenia si$, ewolucji i smier- 
ci kolonii zywych organizmow. Gra, ktorq wy- 
myslit pod koniec lat szescdziesiqtych XX wieku 
angielski matematyk John Horton Conway, wy - 
wotata gorqczk§ wsrod entuzjastow komputerow. 
Nie byto jeszcze wtedy komputerow osobistych 
i wszystkie eksperymenty z Grq w zycie prowa- 
dzono na duzych maszynach. Przypuszcza si§, 
ze te zabawy sporo kosztowaty rozne amerykah- 
skie firmy, gdyz czas pracy na komputerze nie byt 
wowczas tani. Wszakze automaty komorkowe to 
nie tylko zabawa - znalaziy wiele zastosowan 
w fizyce, chemii i naukach technicznych. 
Automaty komorkowe sq cztonkami wielkiej ro- 
dziny matematycznych modeli rzeczywistosci - 


OD GRY W ZYCIE CONWAYA 
PRZEZ ZUKA MANDELBROTA 
DO MASZYNY TURINGA 



rodziny uktadow dynamicznych. Prostym przykta- 
dem takiego uktadu jest model ptatka sniegu. Pe- 
wien amerykanski farmer, W.A. Bentley wstawit 
siq wykonaniem ponad 6000 fotografii ptatkow 
sniegu. Okazato si§, ze nie byto wsrod nich 
dwoch identycznych! Innym ciekawym mode- 
lem jest tzw. motyl Lorenza, zwiqzany z naukq 
o chaosie. 

Jeden z rozdziatow ksiqzki poswi^cono samopo- 
dobiehstwu i fraktalom. Dowiadujemy s\q jak po- 
wstajq trojkqt i dywan Sierpinskiego, a takze jak 
wyglqda stawny zuk Mandelbrota, odkryty stosun- 
kowo niedawno -w 1 980 roku. Przy okazji war- 
to przypomnieb, ze Wactaw Sierpinski 
(1882-1969) byt wybitnym polskim matematy- 
kiem, autorem prac m.in. z teorii liczb i teorii 
mnogosci. 



Autorzy piszq o znanym zadaniu zwanym mosta- 
mi Krolewca. Pierwszy rozwiqzatjeteoretycznie 
szwajcarski fizyk i matematyk Leonhard Euler, 
ktadqc w ten sposob podwaliny pod teori§ gra- 
fow stosowanq teraz w wielu dziedzinach, m.in. 
w analizie obwodow elektrycznych. Dalsze cie- 
kawe tematy to algorytmy genetyczne oraz sie- 
ci neuronowe. 

Ksiqzka -poza gtownym, interesujqcym wykta- 
dem -zawiera tez wiele ciekawostek i informa- 
cji stosunkowo mato znanych,. Dowiadujemy 
s\q na przyktad, ze nazwq bit oraz pojqcie softwa- 
re (w 1 960 roku) pierwszy wprowadzit amerykar- 
ski matematyk John Wilder Tukey (191 5-2001 ). 
Zapewne mato kto wie, ze podstawowe regutv 
rachunku prawdopodobienstwa sprawdzano 
eksperymentalnie, np. rzucajqc wielokrotnie mo- 
net^ i obliczajqc srednie prawdopodobienstwo 
wyrzucenia orta. Rekordzistq w tej dziedzinie 
byt rosyjski statystyk W.l. Romanowski, ktory wy- 
konat 80 640 rzutow uzyskujqc wynik 0,4923. 
Atrakcyjnosc ksiqzki zwi^ksza blisko 
30 specjalnie napisanych programow kompute- 
rowych ilustrujqcych omawiane zagadnienia. 
Programy sq ogolnie dostepne i mozna je scia- 
gnqb z Intrnetu z witryny http://www.wiw.pl/mo- 
delowanie. Sq wsrod nich m.in. programy: symu- 
lujqcy tworzenie s\q ptatka sniegu, rysujqcy frak- 
tale Mandelbrota, ilustrujqcy dziatanie sieci neu- 
ronowej, przedstawiajqcy rozwoj epidemii w spo- 
teczenstwie. "Modelowanie rzeczywistosci" jest 
przeznaczone dla szerokiego kr§gu czytelni- 
kow, do zrozumienia tresci wystarczy znajomosc 
nauk scistych na poziomie szkoty sredniej. Sq- 
dz§, ze ta fascynujqca ksiqzka zainteresuje tak- 
ze Czytelnikow naszego miesi^cznika. 

Michat Nadachowski 
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Popros o darmowe 
demo oseyloskopu 
LeCroy! 

Popros o wi^eej! 
Popros o oscyloskop 
firmy LeCroy! 


A kwizycja, Przeglqdanie, Analiza 

Oscvloskopy cyfrowe LeCroy to wi^cej niz tylko 
oscyloskopy. Dzi$ki duzej liczbie zaawansowanych opcji 
oprogramowania - rozbudowana analiza matematyczna, 
pomiaiy jittera, testowanie masek leleko munikacyj ny c h. pakiet 
do pomiaru parametrow zasilaczy - oscyloskop LeCroy moze 
bvc przeksztalcony w bardzo speejalizowane narz^dzie 
pomiarowo-analityczne. 

Poznaj unikalne pol^czenie zaawansowanych mozliwosci 
analitycznych z pami^ci^ akwizycyjnq. o maksymalnej 
gl^bokosci 64 Mpunktow. Miej mozliwosc doldadnej an^ilizy 
dlugich. zlozonych svgnalow. 


UOp v U5B41 


Seria WaveRunner 2 

Pasmo Przenoszenia: 350MHz, 500MHz, 1GHz 
Probkowanie: do 4GS/s 
Pami^c Akwizycyjna: do 8 Mpunktow 


Kupujac dowolny oscyloskop cyfrowy finny LeCroy wybierz 
dowolna opqjq oprogramowania i przez 60 dni oceniaj jej 
przydatnosc w Twoich badaniach - bez zadnej dodatkowej 
oplaly! 



Electronic Measurement Technology 
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ELS1NCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50. PL-0 1-691 Warszawa. Tel. (22) 832 40 42. Fax (22) 832 22 38, e-mail: officc@elsinco.pl. www.elsinco.pl 
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CZYM LUTUJ^ W NASA? 


Mozna by sqdzic, ze to 
czym lutujq w NASA 
jest gfqboko strzezonq 
tajemnicq. Tymczasem 
okazuje siq, ze takich 
samych przyrzqdow 
uzywajq u Boeinga. 

A teraz informacja, ktora 
z pewnosciq zaskoczy 
Czytelnikow - technologie 
i urzqdzenia lutownicze, 
stosowane w NASA 
i u Boeinga, sq dostqpne 
takze w Polsce. 

Narzedzia firmy PACE 

W NASA, jak i u Boeinga, do lutowania uzy- 
wajq narzedzi firmy PACE. PACE jest firm^ 
amerykansk^. Oferuje stacje i oprzyrz^do- 
wanie lutownicze o roznych mozliwosciach, 
zawsze jednak spetniajqce najwyzsze wy- 
magania, co do parametrow. niezawodno- 
sci. ekonomii uzytkowania, ergonomii, bez- 
pieczenstwa i trwatosci. 

Tu mata dygresja - mowi^c o lutowaniu, 
myslimy o montazu uktadow elektronicz- 
nych, trzeba jednak podkreslic, ze waznym 
procesem "wplecionym w losy" urzqdzen 
elektronicznych, jest demontaz, czyli np. 
usuwanie uszkodzonych elementow w cza- 
sie napraw. Do tego celu rowniez S 3 
potrzebne specjalistyczne narz$dzia uwzgl$- 
dniajqce budowp i technology wykonania 
serwisowanego sprzetu. Stacje lutownicze, 
przeznaczone dla matych i srednich firm, po- 
winny umozliwiac takze demontaz. 

Linie produkcyjne duzych fabryk S 3 dzisiaj 
w znacznej cz^sci zrobotyzowane -maso- 
wosc produkcji usprawiedliwia zastosowa- 
nie bardzo drogich, wyrafinowanych tech- 
nicznie urzqdzen. Tymczasem w firmach 
matych, takze w serwisach, muszq rowniez 
bye zachowane wszelkie rygory zwiqzane 
z technology montazu, jedyna prawdziwie 
istotna roznica dotyezy wydajnosci. 

Do produkcji i napraw coraz liezniejszyeh 
grup urzqdzen, charakteryzujqcych sie 
wysokim stopniem miniaturyzaeji. potrzeb- 
ne sq przyrz^dy i narz$dzia spetniaj^ce 
szczegolne wymagania pod wzgl^dem pre- 
cyzji. I musi to bye precyzja nie tylko dotyezq- 
ca wymiarow, ale takze odniesiona do prze- 



biegu procesu termieznego. Chodzi bowiem 
o to, aby uzyskac jak najlepsze potqczenia, 
nie narazajqc elementow i podtoza na ryzy- 
ko uszkodzen, zwi^zanych z przegrzaniem 
czy napr$zeniami, powstajqcymi wskutek 
duzych roznic temperatur na matym obsza- 
rze. Bardzo istotna jest tez ochrona prze- 
ciwelektrostatyczna. 

Firma PACE dysponuje szerok^ ofertq, na 
ktorq sktadaj^ si$ urz^dzenia o zroznicowa- 
nych mozliwosciach funkcjonalnych i wy- 
dajnosci, tak by potencjalny uzytkownik 
mogt dokonac optymalnego wyboru, 
uwzglpdniajac swoje potrzeby i mozliwosci 
finansowe. 

Oferta PACE zawiera stosunkowo proste 
stacje lutownicze, zgrupowane w linii ST, 
uniwersalne stacje dwu- i trzykanatowe MBT, 
wielokanatowq stacje PRC oraz komplekso- 
we systemy ThermoFlo, dedykowane ele- 
mentom SMD i BGA. Nowoscy wsrod pro- 
pozycji PACE S 3 stacje TW 1 00 i HW 1 00. 

Stacje lutownicze linii ST 

Analogowe stacje lutownicze ST 25/35, za- 
pewniaj 3 regulacj§ i stabilizacj$ temperatu- 
ry, kontynuacj 3 tej linii S 3 cyfrowe stacje ST 
45/55 i45N (rys.1). 

Te sterowane mikroprocesorowo urz 3 dze- 
nia, umozliwiaj 3 : 

doktadniejsze ustawienie Z 3 danej tempe- 


ratury, odezyt nastaw i temperatury rzeezy- 
wistej na wyswietlaczu (stabilizaeja z do- | 
ktadnoscy ±1,1 °C), 
automatyezne przejscie w stan czuwama 
{standby): obnizenie temperatury do 178°C, 
tak aby - z jednej strony - oszcz$dzac 
energy i wydtuzac zywotnosc grota, z dru- 
giej - zapewnic natychmiastowe podj$cie 
pracy, tj. bardzo szybkie osygnycie zada- 
nej temperatury roboczej, 

automatyezne wyt 3 czenie zasilania po 
okreslonym czasie, 

zabezpieczenie dokonanych nastaw ha- 
stem. 

Stacja ST 45N jest ponadto przystosowana 
do lutowania w ostonie azotowej, co po- 
prawia jakosc poyezen, zmniejsza ryzyko 
przegrzania elementow i podtoza (wymaga- 
na temperatura pracy jest nizsza), umozliwia 
uzyeie stopow bezotowiowych, jest takze 
zrodtem oszcz^dnosci (mniejsze zuzyeie 
energii i grotow). 

Wszystkie wymienione wyzej stacje mog 3 
pracowac z 90 rodzajami koricowek (grotow 
i gtowic) do montazu i demontazu. 

Wsrod grotow, 0 roznych wymiarach i geo- 
metrii, S 3 dost$pne takze -specjalnie opra- 
cowane - groty MINI-FALA, do precyzyj- 
nego i szybkiego montazu powierzchnio- 
wych uktadow PLCC i PQFP. Wykorzysta- 
no w nich zjawisko napycia powierzchnio- 
wego. Umozliwiaj 3 lutowanie uktadow 0 ra- 
strze wyprowadzeh 0,3 mm. Grot MINIFA- 
LA ma na koncu niewielkie, odpowiednio 
wyprofilowane wgybienie, stanowi 3 ce zbioi - 
nik wypetniany stopem lutowniezym. Pod- 
czas przesuwania grota (pewnym, jednostaj- 
nym ruchem, o doswiadczalnie dobranej 
pr$dkosci) po wyprowadzeniach uktadu, 
cyna jest dozowana na poszczegolne punk- 
ty lutownicze, w ilosci zapewniaj 3 cej po- 
wstanie pewnych pot 3 czeh, 0 odpowiedniej 
geometrii. Ryzyko powstania zwarc jest mi- 
nimalne. 
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Wazn^ cechq stacji PACE jest mozliwosc 
szybkiej wymiany koncowki roboczej, bez 
koniecznosci wyt^czania lutownicy. 
Wspomniana liczba (90) koncowek, bpdq- 
ca potencjalnie do dyspozycji uzytkownika, 
wskazuje na d^zenie do konstruowania na- 
rzedzi optymalnych dla danych czynnosci. 
Konsekwencjq obrania takiej drogi jest stwo- 
rzenie kilku typow rpczek do montazu i de- 
montazu uktadow elektronicznych. ’’Rpczka” 
to -w terminologii funkcjonujqcej w dziedzi- 
nie, o ktorej tu mowa - przyrzqd trzymany 
przez operatora w dtoni, stuzqcy do przepro- 
wadzenia wtasciwej czynnosci lutowania 
(montazu) lub rozlutowania (demontazu). 
W najprostszym przypadku rqczka jest kom- 
pletnq lutownicy, tutaj jednak jest elementem 
systemu, na ktory sktadajq sip jeszcze: 


peratury roboczej. Staje sip wtedy pozpda- 
ne, aby rozne rqczki pozostawaty jedno- 
czesnie w gotowosci do pracy. 

Mozna w ten sposob wydatnie zwiekszyc 
efektywnosc procesow, gdzie przeprowa- 
dzana jest sekwencja roznych czynnosci, 
np. w cyklu: wylutowanie wadliwego ele- 
mentu czyszczenie ptytki -*pozycjono- 
wanie i wlutowanie sprawnego zamiennika. 

Stacje wielokanatowe 
i systemy ThermoFlo 

Takie usprawnienie oferujq stacje wieloka- 
natowe, do ktorych mozna jednoczesnie 
przyt^czyc od dwoch (MBT 201) do pipciu 
(PRC 2000) rqczek lub narzpdzi pomocni- 
czych (rys. 2), takich jak dozownik pasty 
i topnikow, pneumatyczna ppseta do przy- 
trzymywania i pozycjonowania elementow 
na ptytce, czy miniwiertarka do napraw ob- 
wodow drukowanych. 

Nastppnq grupp urz^dzen PACE, przezna- 
czonych do montazu i demontazu uktadow 
SMD i elementow typu BGA, przy uzyciu 
metody nadmuchu gorqcym powietrzem, 


sie pracy umozliwia specjalny adapter. 
Widoczny na zdjpciu czerwony krqzek, 
umieszczony centralnie wewn^trz obrysu 
gtowicy, to przyssawka podcisnieniowa, wy- 
korzystywana do precyzyjnego pozycjono- 
wania elementu przy montazu (b^dz do 
zdejmowania z ptytki elementu demonto- 
wanego). 

Najbardziej zaawansowanym technicznie 
systemem jest TF-2000 (rys. 4) ze stanowi- 
skiem komputerowym i - opcjonalnie - 
z aparatem rentgenowskim do kontroli jako- 
sci potqczen. Poniewaz wyprowadzenia 
(czasami jest ich kilkaset) uktadow BGA 
znajduj^ sip na dolnej powierzchni obudowy, 
po zamontowaniu na ptytce nie mozna do- 
konac oceny optycznej. Uzycie aparatu rent- 
genowskiego z wizualizacjp badanego ob- 
szaru na monitorze umozliwia kontrolp 
w czasie rzeczywistym, z doktadnosciq do 
25 pm. Wymagana tutaj precyzja i powta- 
rzalnosc, przy zaktadanej wysokiej efek- 
tywnosci, wyklucza stosowanie r^czek - 
korpus do mocowania wymiennych gtowic 
roboczych stanowi integral czpsc urzqdze- 
nia TF-2000. 



uktady zasilajqce, sterujqce i pomocnicze. 
Taki zestaw, to wtasnie stacja. 

Pracp z roznymi r^czkami umozliwiajq juz 
siacje ST 75 i ST 1 1 5 - odpowiednio: ana- 
logowa i cyfrowa - dzipki kompresorowi 
wbudowanemu w kazdej z nich. Kompresor 
o przetpczanych trybach pracy (zasysa- 
nie/nadmuch) znakomicie utatwia demon- 
taz (odsysanie spoiwa) i umozliwia lutowa- 
nie rozptywowe, w ktorym funkcjp grota pet- 
ni strumien gorqcego powietrza. Przed wta- 
sciwym lutowaniem element zostaje umie- 
szczony na ptytce i wypozycjonowany, 
a stop lutowniczy o konsystencji pasty - 
natozony za pomoc^ dozownika w miejsca 
pot^czeh (punkty lutownicze). 
Wlelofunkcyjnosc stacji, osi^gana przez wy- 
miane rpczek, moze w pewnych zastosowa- 
niach okazac sip niewystarczaj^ca ze wzglp- 
du na pewien czas potrzebny na rozgrzanie 
koncowki nowo przytqczonej rqczki do tem- 


stanowi^ systemy ThermoFlo. Umozliwiaj^ 
one programowanie takich parametrow 
procesu, jak: temperatura, czas i wydaj- 
nosc nadmuchu. Dzipki zastosowaniu sta- 
tywu mozna osiqgnqc duz^ precyzjp mon- 
tazu. Rqczka ThermoFlo (rys. 3) moze 
wspotpracowac z 72 gtowicami do monta- 
zu i demontazu. Ich szybk^ wymianp w cza- 



Stacje HW 100 i TW 100 

Do niedawna opisane wyzej stacje i systemy 
stanowity catosc standardowej oferty PACE. 
Teraz sq juz dostppne stacje HW 1 00 i TW 
1 00 (rys. 5), ktorych swiatowa premiera mia- 
ta miejsce w czerwcu na mipdzynarodowych 
targach SMT w Norymberdze. 

Sq to produkty o nowej konstrukcji uktadu 
grzejnik-grot, zapewniajpcej bardzo szybkq 
reakcjp na biez^ce zmiany warunkow pra- 
cy i zapotrzebowania na ciepto. Niespotyka- 
na dotpd szybkosc wzrostu temperatury 
skutkuje osiqganiem optymalnego punktu 
pracy w bardzo krotkim czasie. Uzyskana 
szybkosc jest w znacznym stopniu niezalez- 
na od powierzchni punktu lutowniczego i ob- 
jptosci spoiwa. Ta wtasciwosc umozliwia 
obnizanie nastawianych temperatur robo- 
czych tak, by nie tracpc efektywnosci, popra- 
wic bezpieczenstwo elementow i podtoza 
oraz zmniejszyc zuzycie energii i wydtuzyc 
zywotnosc grota. 

Waznp cechq nowych stacji jest wzorcowa 
ergonomia i wysoki komfort pracy, jaki za- 
pewniajq. Listp zalet dopetnia nowoczesne, 
atrakcyjne wzornictwo. Stacje H W 1 00 i TW 
100 wzbudzaty duze zainteresowanie 
i uznanie profesjonalistow podczas prze- 
prowadzanych demonstracji i z pewnosciq 
znajdq szerokie zastosowanie -takze w NA- 
SA i u Boeinga. 

Marek Kalasinski 

Opracowano na podstawie materiatow PACE , dostarczo- 
nych przez firm ? RENEX - jedynego przedstawiciela 
PACE w Polsce. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2002 





PROGRAM ADS FIRMY AGILENT WSPOMAGA 
PROJEKTOWANIE ANTEN W.CZ. mm 


Haigh-Farr, czotowy producent anten w.cz. 
stosowanych przede wszystkim w przemysle 
lotniczym, wybrat Advanced Design System 
(ADS) firmy Agilent Technologies, jako pro- 
gram wspomagajecy projektowanie nowych 
typow anten. Mozliwosci modelowania i symu- 
lacji, oferowane przez ADS, pozwole projek- 
tantom z Haigh-Farr obserwowac zachowanie 
si$ projektowanych anten w rozmaitych wa- 
runkach srodowiskowych. Wiernosd i precy- 
zja modelowania programu ADS umozliwi in- 
zynierom szybkie przejscie od fazy zatozen 
projektowych do ostatecznych parametrow 
pracy, ograniczajgc tym samym koszty i skra- 
cajqc czas wprowadzania produktow na rynek. 
ADS to program wspomagajecy projektowa- 
nie urzqdzeh elektronicznych dla telekomuni- 
kacji. Udost^pnia zintegrowane srodowisko dla 
systemow telekomunikacyjnych, podsyste- 


mow w.cz. oraz modutow do rysowania sche- 
matow (RFIC/MMIC, RFIC/plytka mikrofalowa 
i modut), projektow topologii obwodu oraz sy- 
mulacji. ADS dostarcza firmom takim, jak Ha- 
igh-Farr doktadne i szybkie narzedzia symu- 
lacyjne pomagajqce zachowac wymagane 
doktadnosc i planowosd produkcji. Wi$cej in- 
formacji o programie ADS mozna znalezc na 
stronie: http://eesof.tm.agilent.com/. Firma 
Haigh-Farr, Inc. zajmuje si$ projektowaniem 
i produkcje anten paskowych i mikropasko- 
wych na indywidualne zamowienia, wykony- 
wanych w roznych rodzajach obudow, w tym 
takze technologic Wraparound™ i przezna- 
czonych do pracy w trudnych warunkach sro- 
dowiskowych. Haigh-Farr dostarcza anteny 
w.cz. dla wielu swiatowych koncernow lotni- 
czych. Wi^cej informacji o firmie mozna zna- 
lezc na stronie www.haigh-farr.com. (r) 


BIBLIOTEKA TECHNICZNA” MICROCHIPA NA ROK 2002 


Firma Microchip zaanonsowata wprowadzenie 
do oferty dwoch pfyt CD-ROM z uaktualnionym 
wydaniem ’’Biblioteki Technicznej 2001”, zawie- 
rajccej tez zdj^cie nowo opracowanej strony in- 
ternetowej (www.microchip.com), obstugiwanej 
za pomocc pnzegledarki HTML. Pierwsza z plyt 
zawiera dokumentacj§ techniczne mikrokontro- 
lerow rodziny PICmicro, nieulotnych pami^ci, 
uktadow typu analog/interface, urz^dzen spraw- 
dzania autentycznosci KEELOQ, radiowych 
uktadow identyfikacji RFID, mikrokontrolerow 
rfPIC z nadajnikiem radiowym, a takze nowej 
serii cyfrowych kontrolerow sygnatowych 
dsPIC. Z kolei na drugiej ptycie umieszczono: 
peten komplet not aplikacyjnych wraz z ko- 
dem zrodtowym, zestawami narz$dziowymi 
oraz oprogramowaniem uzytkowym. Zawarto 
na niej tez wyczerpujcce dane techniczne wy- 
robow Microchipa, wsparcie programowe apli- 
kacji sterowania osadzonego, dane technicz- 
ne oprogramowania i wiele innych dodatko- 
wych informacji. Konstruktorzy znajdc na pty- 
tach doktadne dane na temat setek podze- 
spotow Microchipa, zardwno uktadow analogo- 
wych, jak i interfejsow stanowiccych uzupetnie- 
nie aktualnej oferty tego producenta w dziedzi- 
nie mikrokontrolerow rodziny PICmicro i pozwa- 



lajqcych na bardziej elastyczne projektowa- 
nie. Na ptycie umieszczono dane o bardzo 
wielu produktach, w tym wysokiej klasy ukta- 
dach pracujccych zarowno z sygnatami analo- 
gowymi (wzmacniacze operacyjne, wzmac- 
niacze audio, komparatory), jak i z sygnatami 
mieszanymi (przetworniki a/c i c/a, cyfrowe po- 
tencjometry, konwertery f N i Vf), a takze dane 
uktadow nadzoru i sterowania temperature 
oraz mocc- Wiele z tych uktadow, przy wspot- 
pracy z mikrokontrolerami rodziny PICmicro, 
umozliwia twoizenie aplikaeji o niedost^pnej do- 
tqd funkcjonalnosci. 

Informacja: firma GAMMA, 

tel. (0-22) 862-53-00, 862-53-01 (ih) 



ELFA Polska 
zaprasza do 
odwiedzenia 
autobusu-wy- 

stawy, na ktorej sc prezentowane nowe in- 
strumenty, narzedzia oraz elementy elek- 
troniezne i elektryezne z oferty firmy. Od 1 
wrzesnia do 17 pazdziernika autobus ELFA 
b^dzie mozna spotkac na X Mi^dzynarodo- 
wym Salonie Przemystu Obronnego w Kiel- 


AUTOBUSEM ELFA PRZEZ POLSK^ 

Jak co roku each, na Krajowym Sympozjum Telekomu- 
nikaeji w Bydgoszczy i na targach ENERGE- 
TAB w Bielsku Biatej a takze w wybranych 
firmach m.in. w Warszawie, Krakowie, Ka- 
towicach i Wroctawiu. 

W autobusie b^dzie mozna otrzymac jubi- 
leuszowy katalog ELFA nr 50. Firmy zainte- 
resowane przyjazdem autobusu-wystawy 
prosimy o kontakt: ELFA Polska , ul. Ogro- 
dowa 58, 00-876 Warszawa, tel. (0-22) 
520 22 00, faks (0-22) 520 22 20 (f) 


MIERNIK IMPEDANCJI 
HIOKI 3535 



Japonska firma Hioki wprowadzita do pro- 
dukcji nowy staejonarny miernik impedaneji 
3535 b§decy rozwini^ciem produkowanych 
rownolegle miernikow 3532-50 i 3522-50. 
Przyrzed charakteryzuje si^ bardzo sze- 
rokim pasmem pomiaru od 100 kHz do 
1 20 MHz, bardzo krotkim czasem probkowa- 
nia 6 ms/probk§ i duze podstawowc do- 
ktadnoscic pomiaru 0,5%. Przyrzed znaj- 
dzie zastosowanie nie tylko w laboratoriach 
naukowo-badawezyeh, lecz rowniez na li- 
niach produkcyjnych takich podzespotow, jak 
scalone elementy indukcyjne i gtowice ma- 
gnetyezne, a takze wsz^dzie tarn, gdzie 
jest wymagane wykonywanie duzej liezby 
powtarzanych pomiarow. Wraz z mierni- 
kiem impedaneji producent dostarcza je- 
den z trzech wymiennych modutow zawie- 
rajecych speejalizowany wzmacniacz wej- 
sciowy do pomiaru rezystaneji w zakresach 
(1 00 mn - 1 k<^), (500 a - 1 0 kQ) i (5 ka - 
100 kQ) oraz sond§ do pomiarow elemen- 
tow SMD. Konfiguracj^ przyrzed -modut - 
sonda ustala klient w trakeie zamawiania. 
Wybrany modut wzmacniacza jest indywidu- 
alnie dopasowywany do przyrzedu w fabry- 
ce przed wysytke i nie pasuje do innych 
egzemplarzy tego samego modelu mierni- 
ka impedaneji. Wsrod wielu mozliwosci mier- 
nika impedaneji 3535 warto wymienic unika- 
towe funkcje takie jak: "korekeja obciezenia” 
polegajeca na pomiarze parametrow mate- 
riatu standardowego i wartosci koryguje- 
cych (przy stosowaniu jednoczesnie kilku te- 
sterow 3535), mozliwosc rejestraeji w "gtow- 
nym chassis” przyrzedu do 200 wynikow 
pomiarow, a nast^pnie ich transmisji do dal- 
szyeh stopni przyrzedu oraz funkcje ”po- 
miar BIN" umozliwiajece pomiar do 1 0 kate- 
gorii jednego typu parametru. Inne funkcje 
uzytkowe miernika to: skokowa regulacja 
cz^stotliwosci i poziomu napi^cia lub predu 
pomiarowego, monitor predu i napi^cia. 
komparator z pami^cie wartosci granicz- 
nych, wyzwalanie pomiaru, pami^c 30 zesta- 
wow danych pomiarowych, interfejsy: GPIB, 
RS-232C, we/wy oraz wyjscie na drukarke 
termiezne 9442. 

Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./fax 642-16- 
23, tel. 642-1 9-73, www.labimed.com.pl (ih) 
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ELFA - elektronika z catego swiata 




Zamow bezptatny katalog zawieraj^cy 
40 000 artykutow elektrycznych 
i elektronicznych, w tym 3 000 nowosci. 

(Dotyczy firm) 


Dobierzemy dla Ciebie kazdy 
rodzaj zasilania 

Transformator, zasilacz, 
tadowarka, przetwornica lub 
po prostu bateria. Wybierz 
z bogatego asortymentu ELFA 
w§rod tak znanych producentow 
jak Mascot, Traco Power, 

GP Batteries i Tufvassons. 


ELFA Polska Sp. z o.o. • Dziat Obstugi Klienta tel.: (022) 520 22 00 • Fax: (022) 520 22 20 
E-mail: obsluga.klienta@elfa.se • Internet: www.elfa.se 



Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• cz^stosciomierze, liczniki, timery 

• wzorce cz^stotliwosci 

• multimetry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnatowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 

• odbiorniki zakiocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• przyrzqdy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 
h -refletopmetry dp swiattowodo w , 1 1 n h um h t > h h ww n *■ h h n 1 | » V n r 

• zrodta optyczne i mierniki mocy 

• spawarki do swiatfowodow 

- * / . \ \ / \\ / \ t 

proponujemy: / \ | 

{• naprawy gwarancyjne i odptatne / \J 

[• doradztwo techniczne w zakresie przyrz^dow pomiarowych 
b. wykonywanie specjalistycznych pomiarow 
l • bezptatne i odptatne wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 
: * bezpfatne katalogi 

l* przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


wyl^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Tektronix* 

<&> 

ROHDE & SCHWARZ 

4DVANTEST 

pendulum 

RXS/CORNING 




• * • . . . c. • 





akres temperatury termostatu 
mozna ustawiac w granicach od 
-20°C do + 120°C, natomiast 
szerokosc p§tli histerezy moze 
miescic si§ od ±0,1 °C do ±10°C. Catosc 
wspotpracuje z dowolnym komputerem IBM 
lub kompatybilnym wyposazonym w tqcze 
transmisji rownolegtej LPT1, i moze stero- 
wac niewielkim obci^zeniem wtqczanym 
i wyt^czanym w zaleznosci od wartosci 
zmierzonej temperatury. Do obstugi urzqdze- 
nia stuzy niezwykle prosty program pracu- 
jqcy w DOS, napisany w Pascalu. 
Zasadniczq cz^sciq termostatu jest hybry- 
dowy przetwornik temperatury typu 
SMT1 60-30. Uktad ten jest produkowany 
przez firm§ Smartec w obudowach typu 
TO-18, TO-92, TO-220 i S08L, i byt juz opi- 
sywany na tamach ReAV w nr 1/1998/) 
Czujnik ten jest fabrycznie kalibrowany. 
dzi^ki czemu odpada koniecznosc ktopotli- 
wego w warunkach amatorskich skalowania 
i kalibrowania catej konstrukcji po jej wyko- 
naniu. Dzieki temu istnieje mozliwosc wyko- 
nania uktadu pomiarowego temperatury 
i termostatu o duzej doktadnosci. niemozli- 
wej do uzyskania w innych rozwiqzaniach. 


Schemat termostatu jest przedstawiony na 
rys. 1 . Czujnik temperatury US1 jest zasilany 
ze stabilizatora US2 napi^ciem +5 V. Wyj- 
scie czujnika US1 jest dotqczone do zestyku 
11 portu LPT1 . Sygnat wyjsciowy z czujnika 
podlega modulacji szerokosci impulsu w za- 
leznosci od temperatury czujnika. Cz^stotli- 
wosc przebiegu wyjsciowego moze zawierac 
sip w granicach od 1 do 4 kHz i jest nieistot- 
na. poniewaz nie zawiera ona zadnej informa- 
cji o temperaturze. Wtasciwa informacja o tem- 
peraturze jest zawarta we wspotczynniku wy- 


*) Czytelnicy zainteresowani materiatami zrddtowymi 
w formacie pdf pochodzacymi od producenta uktadow 
moga odwiedzic witryne autora httpivbc 107. republika.pl 
gdzie znajda note katalogowa tego uktadu. 


TERMOSTAT 

KOMPUTEROWY 


petnienia fali impulsow prostokqtnych wytwa- 
rzanych przez czujnik. Uzupetnieniem uktadu 
pomiarowego temperatury jest prosty uktad 
wykonawczy zbudowany z dwoch tranzysto- 
row T 1 i T2 oraz przekaznika PK1 stuz^cego 
do wtqczania obci^zenia. Uktad wykonaw- 
czy jest sterowany przez zestyk 2 portu LPT 1 . 
Wtqczenie uktadu wykonawczego nast^puje 
wdwczas, gdy temperatura zmierzona spa- 
dnie ponizej ustawionej w programie wartosci 
zadanej przez obstuguj^cego urzqdzenie. 
Natomiast wyt^czenie uktadu wykonawcze- 
go nast^pi po przekroczeniu ustawionej tem- 
peratury. Oczywiscie mechanizm ten dziata 
w potqczeniu z odpowiedniq p$tlq histerezy, 
ktorq mozna ustawic dowolnie w granicach od 
±0,1 °C do ±10°C. Catosc jest zasilana ze 
zrodta napi^cia statego +12 V, ktore nie mu- 
si bye stabilizowane. 


Program obstugi urz^dzenia pracuje w DOS 
wersji nie nizej niz 3.3. Program nie dziata 
w systemach Windows Me, NT, 2000, XP. 
Jest uruchamiany bez zadnych parame- 
trow w linii komend. Po uruchomieniu 
w pierwszej kolejnosci nast^puje spraw- 
dzenie w BlOS’ie komputera, czy w syste- 
mie istnieje tgcze LPT1. Po sprawdzeniu 
program wyswietla tabelk§, do ktorej nale- 
zy wpisac zadane wartosci temperatury ter- 
mostatu i szerokosci p^tli histerezy. W przy- 
padku niepomyslnego wyniku testu obe- 


cnosci t^cza LPT1 zostanie wyswietlony 
komunikat: ”Nie wykryto tqcza transmisji 
rownolegtej I”, i program konezy swe dziate- 
nie. Warto w tym miejscu wspomniec, ze 
program ten ma mozliwosc wykorzystywa- 
nia wytgcznie tqcza LPT 1 , nawet jesli w sy- 
stemic istniejq jeszcze inne t^cza rownole- 
gte np. LPT1 lub LPT3. Jesli nasz program 
zainiejuje sie prawidtowo, to nalezy w wy- 
swietlonej tabelce podac w pierwszej kolej- 
nosci temperature jaka ma bye utrzymywa- 
na przez termostat, np. w przebiegaj^cym 
procesie technologicznym. Nast^pnie poda- 
jemy szerokosc p$tli histerezy. Po wprowa- 
dzeniu danych program jest natychmiast 
gotow do pracy. Praca programu i urz^dze- 
nia jest sygnalizowana przez ci^gte wy 
swietlanie aktualnie zmierzonej temperatu 
ry. Aktualizacja wskazania jest dokonywana 
w czasie rzeczywistym zapewniaj^c peter 
komfort obstugi i szybk^ reakcje termosta- 
tu na wahania temperatury. 

Jezeli w trakeie pracy programu zajdzie ko- 
niecznosc zmiany temperatury termostatu 
i szerokosci pptli histerezy lub tylko jednej 
z tych wartosci, to mozna tego dokonac na 
ciskajqc odpowiedni klawisz: N -nowe usta- 
wienia temperatury i petli histerezy, T - no- 
we ustawienia temperatury, H - nowe usta 
wienia p§tli histerezy. W trakeie wprowa- 
dzania nowych ustawien odezyt temperatu- 
ry jest wstrzymany, a stan uktadu wyko- 
nawczego pozostaje bez zmian do chwil' 
wprowadzenia nowych wartosci. W przy- 
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Rys. 2. Widok ptytki drukowane] 



padku kiedy wprowadzimy bt^dne warto- 
sci temperatury lub p^tli histerezy, np. spo- 
za zakresu, to dziatanie programu b^dzie 
przerwane. Zakonczenie dziatania progra- 
mu nast^puje po nacisni^ciu dowolnego 
kiawisza -uktad wykonawczy w momencie 
wyjscia z programu jest wyt^czany. 

Montaz i uruchomienie 

Ptytk§ drukowan^ przedstawiono na rys. 2 , 
a rozmieszczenie elementow na rys. 3. Na 
uwag§ zastuguje montaz przetwornika tempe- 
ratury US1 . W egzemplarzu prototypowym 
zastosowano uktad w obudowie TO-220 usta- 
wiony na plytce w taki sposob, aby wktadka ra- 
diatorowa znalazta si$ u gory po wlutowaniu 
i pochyleniu uktadu w strong otworu montazo- 
wego. Na tak ustawiony czujnik temperatury 
naktadamy z gory pokryty czern '13 radiator do 
obudow TO-220 pokryty warstwq silikonu 
i skr^camy catosc srubq M3. 

Mozemy tez zamontowac czujnik za pomo- 
cq przewodu trojzytowego -jego dtugosc 


moze bye dosb 
znaezna, nawet kilka 
metrow, poniewaz 
uktad jest niewrazliwy 
na dtugosc przewo- 
dow tqczqcych. Uzy- 
skamy w ten sposob 
sond§ temperaturo- 
wq, ktor^ mozna b§- 
dzie umiescic w do- 
wolnym miejscu. 

Po wykonaniu tych 
czynnosci spraw- 
dzamy doktadnie 
wykonany montaz, 
a nast^pnie dot^cza- 
my zasilanie, np. 
z transformatora 
dzwonkowego +12V 
z najprostszym ukta- 
dem prostowniezym 
lub z trzech baterii 
ptaskich 3R12 pot^- 
czonych szeregowo. 
Teraz nalezy spraw- 
dzic napi^cie wyj- 
sciowe ze stabiliza- 
tor US2, a w dal- 
szej kolejnosci obe- 
cnosc impulsow pro- 
stok^tnych na wyj- 
sciu czujnika tempe- 
ratury US1. Spraw- 
dzenia uktadu wyko- 
nawczego dokonu- 
jemy zwierajqc 
na chwil§ przewo- 
dem wyjscie stabili- 
zatora US 2 z koh- 
cowkq 2 gniazda Canon DB25. 
Doprowadzenie napi^cia +5 V powinno wtq- 
czyc przekaznik PK1 . Jezeli wszystkie proby 
wypadn^ pomyslnie, to mozna teraz dotq- 
czyc uktad do komputera za pomocq odpo- 
wiedniego kabla o dtugosci nie wi^kszej 
niz 2 m. 

Program obstugi termostatu mozemy po- 
brac z redakcyjnej strony internetowej 
http://www.radioelektronik.pl lub z witryny 
autora http://bc107.republika.pl. Program 
ten ma status Freeware i moze byb rozpo- 
wszechniany bez zadnych ograniczen. 
Uwaga ! 

Autor publikaeji ani redakeja nie ponosi od- 
powiedzialnosci za sposob wykorzystania 
przedstawionej konstrukcji, a szczegolnie za 
wykorzystanie jej do kontroli procesow tech- 
nologicznych stanowi^cych zagrozenie zdro- 
wia i zycia ludzkiego, b^dz majqcych na 
celu syntez§ zwi^zkow stanowiqcych takie 
zagrozenie. 

Mariusz Janikowski 
Bc107@poczta.onet.pl 
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Agilent 54640 - Zobacz wi^cej 


Do niedawna obserwaeja mieszanych 
przebiegow analogowych i cyfrowych 
byta prawdziwym wyzwaniem. 

Teraz dzi^ki nowej serii oscyloskopow 
Agilent uzytkownicy mogq obejrzec 
najmniejsze szczegoty i ztozone 
zaleznosci pomi^dzy 1 8 roznymi 
sygnatami w tym samym czasie. 

Nowe oscyloskopy Agilent 54640 
o pasmie 350MHz i 500MHz umozliwiajq 
rozwiqzanie najtrudniejszych 
problemow projektowych w mieszanych 
systemach analogowo-cyfrowych. 
Oferujq mozliwosc szczegotowej analizy 
przebiegow, typow^ dla oscyloskopow 
oraz mozliwosci wielokanatowych 
pomiarow czasowych, typowq dla 
analizatorow logicznych 



Agilent 54640 Mega Vision 

S MegaVision* - unikalny system 
zobrazowania przebiegow 
S Pasmo 60, 100, 350 lub 500 MHz 
S Modele 2 i 2 + 16 kanatowe 
s Czestotliwosc probkowania 
do 2GSa/s 

s Pami^c Mega Zoom 4 MB / kanat 
s Elastyczny system wyzwalania: 
CAN, USB, l 2 C, SP 


Sprzedaz i serwis: 


AM Technologies Polska Sp. zo.o. 
At. Jerozolimskie 146 B, 

02-305 Warszawa 
tel. (0 prefix 22) 608 14 40 
fax <0 prefix 22) 608 14 44 
e-mail: inf o@ amt.pl, 
www.amt.pl, www.lm.agilent.com 


Agilent Technologies 


-Authorized Distributor 


AM Technologies 




® ® . . It 




Ijl 


Agilent Technologies 
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ZABEZPIECZENIE PRZEKAZNIKA 
POtPRZEWODNIKOWEGO 



Rys. 1. Schemat uktadu zabezpieczajqcego przekaznik potprzewodnikowy 


Transoptory stanowiq 
zabezpieczenie przed 
przeci^zeniem obwodu 
wyjsciowego przekaznika 
potprzewodnikowego. 

P rzekaznik potprzewodnikowy 
(SSR - Solid State Relay) skta- 
da si$ z diody emituj^cej pro- 
mieniowanie podczerwone 
(IRED - InfraRed Emitting Diode) i prze- 
t^cznika elektronicznego uaktywnianego 
strumieniem promieniowania emitowane- 
go przez diod§. Po stronie wejsciowej 
przekaznik jest zwykle sterowany ze 
zrodta o statej wydajnosci pr^dowej. Do 
zaciskow wyjsciowych przekaznika jest 
dotqczone zrodto zasilania i obciqzenie. 
Zwarcie obciqzenia lub zmniejszenie re- 
zystancji obciazenia do wartosci powo- 
duj^cych przeptyw zbyt duzego pr^du 
moze prowadzic do uszkodzenia obwodu 
wyjsciowego przekaznika potprzewodniko- 
wego. 

W uktadzie o schemacie przedstawionym 
na rys.1 dwa transoptory 1)3 i U4 stanowi^ 
zabezpieczenie przekaznika potprzewo- 
dnikowego PI przed przeciqzeniem obwo- 
du wyjsciowego. Uktad ogranicza prqd 
obciqzenia przekaznika lub automatycznie 
odt^cza obciqzenie po wykryciu zwarcia 
w obwodzie wyjsciowym. 

W czasie normalnej pracy uktadu, na wyj- 
sciu przerzutnika U1A wyst^puje niski 
stan logiczny, ktory powoduje, ze tranzy- 
stor T 1 znajduje si§ w stanie przewodze- 
nia, a nawet nasycenia. W jego obwo- 
dzie kolektorowym ptynie pr^d ograniczo- 
ny rezystorami R3 i R4. Ptynie on przez 
diod§ przekaznika PI i uaktywnia jego 
przet^cznik elektroniczny oznaczony sym- 
bolicznie na schemacie jako zwykty prze- 
tqcznik. Maksymalna wartosc prqdu w ob- 
wodzie wyjsciowym jest oczywiscie ogra- 
niczona, jest podawana w danych katalo- 
gowych przekaznika. 

Wzrost pr^du w obwodzie wyjsciowym 
przekaznika ponad wartosc dopuszczalnq, 
tutaj ok. 200 mA. powoduje, ze na rezysto- 
rze R5 (7,5 Q) powstaje spadek napi^cia 
umozliwiajqcy przeptyw prqdu przez diody 
transoptorow U3 i U4. To z kolei uaktywnia 


fototranzystory. Przewodzenie fototranzysto- 
ra z transoptora U3 powoduje, ze przej- 
muje on cz§sc prqdu tranzystora T1, co 
moze w konsekwencji prowadzic do zmniej- 
szenia pr^du diody przekaznika PI i jego 
wyt^czenie. Dodatkowo, jezeli przeciqzenie 
trwa dostatecznie dtugo (opoznienie ukta- 
du catkujqcego ztozonego z elementow 
R2 i Cl), to napi^cie na wejsciu przerzutni- 



Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu zabezpieczajq 
cego przekaznik potprzewodnikowy (skala 1 :1) 


ka Schmitta U2A przekracza wartosc pro- 
gow^, co powoduje zmian§ stanu jego wyj - 
scia i wskutek tego zmian§ stanu logiczne- 
go na wyjsciu przerzutnika U1A. Konse- 
kwencj^ jest trwate wytqczenie przekazni- 
ka PI . 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
nq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow na ptytce drukowanej. (cr) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej uktadu zabezpieczaj^cego 
przekaznik potprzewodnikowy 
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F ROSTY POWIELACZ 
NAPI^CIA STAtEGO 


Zmierz 
dzwiQk i 
wibracje 


Tizy diody i jeden uktad 
s*_ alony CMOS tworzs) 
p* wielacz napi^cia. 

wykle do konstrukcji przetwornic 
napi^cia statego jest wymagane 
stosowanie elementow induk- 
mam cyjnych. Jednak nie jest to za- 
wsze niezb^dne. Jezeli wymagania doty- 
czqce obciqzalnosci przetwornicy nie s$ 
zbyt ostre, to mozna zbudowac przetwor- 
nic<? bez elementow indukcyjnych. 

Prawie trzykrotne powielenie napi^cia sta- 
tego mozna uzyskac w uktadzie przedsta- 



Temperatura 27.0 



Rys. 2. Przebiegi w uktadzie generacyjnym 

wionym na rys.1. Wi^kszy wspotczynnik 
powielenia osi^ga si§ po zwi^kszeniu licz- 
by stopni, a mniejszq rezystancj^ wyj- 
sciow^, a tym samym wi^ksz^ obci^zal- 
nosc - przez pot^czenie rownolegte wipk- 
szej liczby inwerterow (mogq to bye row- 
niez niewykorzystane bramki roznego ro- 
dzaju, ale z funkcjq negaeji, np. NAND 
i NOR), w bardziej rozbudowanych ukta- 


dach czpsto wystppujq rozne niewyko- 
rzystywane elementy tego rodzaju. 

W celu uzyskania powielacza o ujemnym 
napipciu wyjsciowym nalezy odwrocic po- 
laryzacj? diod i kondensatorow elektroli- 
tycznych oraz potqczyc z masq dodatniq 
koncowk§ napi^cia wyjsciowego. 

Uktad generuje fal§ prostokqtnq o cz^sto- 



Rys. 3. Ptytka drukowana powielacza (skala 1 :1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej powielacza 


tliwosci zaleznej od wartosci elementow 
Cl i R1 . Przy zastosowaniu elementow ta- 
kich jak na schemacie, czpstotliwosc 
generowanego przebiegu wynosi ok. 
280 kHz. Przebieg napi^cia na wyjsciach 
inwerterow D, E : F przedstawiono na rys. 
2. Przebieg napipcia oznaezony V(3) wy- 
stppuje w punkeie (w§zle nr 3). Diody 
i wspotpracuj^ce z nimi kondensatory do- 
daj$ do napi^cia zasilajqcego po ok. 
3 V. W wyniku powielania, napi^cie wyj- 
sciowe przy matym obciqzeniu wynosi 
ok. 13 V. Uktad pracuje zadowalaj^co 
przy pr^dach obciqzenia do ok. 20 mA, 
przy takim obciqzeniu napi^cie wyjsciowe 
przetwornicy zmniejsza si§ do ok. 10 V. 
Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
nq uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie 
elementow na ptytee drukowanej. (cr) 




Z LabVIEW" and PXI 

Wykonaj analize FFT, oktawowa^, 
THD, SINAD, pomiar poziomu 
sygnalu oraz wiele innych z 
nowym analizatorem sygnalow 
dynamicznych Nl 4472. 
Mozliwosci Nl 4472: 

• zakres dynamiezny 1 20 dB 

• 8 wejsc analogowych 

• pasmo 45kHz 

• synchronizacji wielu modulow 



Skontaktuj sie z nami, by 
uzyskac wi§cej informaeji 


^NATIONAL 
INSTRUMENTS 


22 3390150 

National Instruments Poland - Sp.z o.o. 
Ul. Konstruktorska 4 
02-673 Warszawa 

Fax: 22 3390 283 • ni.poland@ni.com 
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PRZETWORNICE DC/DC 
FIRMY TEXAS INSTRUMENTS 


F irma Texas Instruments dostar- 
czyta niedawno na rynek wiele 
typow przetwornic DC/DC do 
urzqdzeh niewielkiej mocy. Moz- 
na je sklasyfikowac w czterech grupach: 
przetwornice typu charge pumps , czyli 
pompy tadunkowe, 

przetwornice zwi^kszajqce wartosc na- 
piecia {boost converters), 

przetwornice zmniejszajqce wartosc na- 
pi^cia ( buck converters ), 

przetwornice odwracajqce polaryzacje 
napiecia (inverting converters). 

Pompy tadunkowe 
( charge pumps ) 

Do przetwornic typu pompy fadunkowe moz- 
na zaliczyc ukfady scalone TPS601 00/1 01 , 
TPS601 1 0/111, TPS601 20/1 /2/3, 
TPS60130/1/2/3, TPS601 40/1 41 , 
TPS6020X, TPS6021 x oraz REG71 1 . 
Uktady TPS60100/101 sq regulowanymi 
zrodtami napiqciowymi o napieciu wyjscio- 
wym 3,3 V. Maksymalny prqd wyjsciowy 
uktadu TPS60100 wynosi 200 mA, nato- 
miastuktaduTPS60101 100 mA. Napi^cie 
zasilania od 1 ,8 V do 3,6 V. Zgodnie z da- 
nymi katalogowymi w czasie pracy uktadu 
mi^dzyszczytowe napi^cie wyjsciowe 
3,3 V (producent dopuszcza 4% tolerancji 
dla tej wartosci) nie ulega wi^kszym waha- 
niom niz 5 mV, dzi$ki czemu zbqdne sq 
dodatkowe obwody regulacji i filtracji na- 
pi$cia wyjsciowego, jedynie cztery zewn§- 
trzne kondensatory (rys. 1). Sprawnosc 
energetyczna uktadowTPS60100/101 wy- 
nosi okoto 90%, a prqd pobierany bez obciq- 

TPS60100 


TPS60110 


5 V, 300 mA 



Rys. 2. Schemat aplikacyjny uktadu TPS60110 

zenia (praca w stanie jatowym) zaledwie 
50 uA. Mozliwe jest takze wprowadzenie 
uktadow w stan wytqczenia (uspienia) shut- 
down, w ktorym obciqzenie zostaje odtq- 
czone, wowczas pobierany prqd wynosi 
0,05 fiA. 

Ukfady TPS60100/101 sq przeznaczone 
do urzqdzeh aparatury medycznej, urzq- 
dzeh akwizycji i zbierania danych, tzw. da- 
ta loggers oraz innych urzqdzeh przeno- 
snych. 

Ukfady TPS6011 0/111 dostarczajq napiecia 
5,0 V oraz prqdow odpowiednio 300 mA 
i 150 mA. Napi^cie zasilania tych uktadow 
moze wynosic od 2,7 V do 5,4 V. Parame- 
try tych uktadow sq podobne do parametrow 
TPS60100/101, a wi$c wahania mi^dzy- 
szczytowego napiecia wyjsciowego nie 
wi§ksze niz 5 mV, sprawnosc energetyczna 
dochodzi do 90% i prqd pobierany w stanie 
uspienia 0,05 uA. Jedynie prqd pobierany 
przy odtqczonym obciqzeniu jest wi^kszy 
i wynosi 60 pA. 

Najcz^sciej ukfady te sq stosowane w kar- 


tach PCMCIA, w uktadach zasilania kart 
z wbudowanym mikroprocesorem (smart- 
cards) oraz w przenosnych urzqdzeniach 
medycznych i urzqdzeniach akwizycji da- 
nych. 

Schemat aplikacyjny uktadu przedstawiono 
na rys. 2. 

Ukfady TPS60140/141 dostarczajq napi§- 
cia wyjsciowego 5,0 V, prqdu 100 mA. Za- 
stosowano w nich system potrajania napie- 
cia wejsciowego ( voltage-tripler charge 
pump), dzi^ki czemu uktady te mogq wspof- 
pracowac z napi^ciami wejsciowymi od 
1,8 V do 3,6 V. Sprawnosc energetyczna 
siqga 90%, prqd pobierany w trybie pracy 
jatowej ma wartosc 55 jliA, a w stanie uspie- 
nia 0,1 pA. Uktady te sq stosowane przede 
wszystkim w roznego rodzaju urzqdzeniach 
przenosnych typu organizer oraz personal 
digital assistant. 

Schemat aplikacyjny uktadu TPS60140 jest 
przedstawiony na rys. 3. 

Ukfad REG711 wspotpracuje z napi^cia- 
mi wejsciowymi od 1 ,8 V do 5,5 V. Natomiast 



TPS60140 


Wt/wyt 


IN 

OUT 

IN 

OUT 

LBI 

FB 


LB0 

C1+ 

C2+ 

C1- 

C2- 

ENABLE 


PGND GND 


I 


— ► Wy 
5 V, 100 mA 

C wy 

10 nF 


~1 C 2F 
T 2,2 jiF 


T 


Rys. 3. Schemat aplikacyjny uktadu TPS60140 



T a b I i c a 1 . Podstawowe parametry uktadow serii UCC 


Rys. 1. Schemat aplikacyjny uktadu TPS60100 


Typ uktadu 

Maksymalny 
prqd wyjsciowy [mA] 

Napiqcie 
wyjsciowe [V] 

Zakres 

temperatur pracy [°C] 

UCC2941-3 

200 

3,3 

-40+85 

UCC2941-5 

200 

5,0 

-40+85 

UCC2941 -Adj 

200 

1 ,3+6,0 

-40+85 

UCC3941 -3 

200 

3,3 

0+70 

UCC3941 -5 

200 

5,0 

0+70 

UCC3941-Adj 

200 

1, 3+6,0 

0+70 

UCC2941 1 

60 

1,3+5 

-40+86 

UCC29412 

60 

3.3 

-40+85 

UCC29413 

60 

5 

-40+85 

UCC39411 

60 

1,3+5 

0+70 

UCC3941 2 

60 

3,3 

0+70 

UCC39413 

60 

5 

0+70 
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Gp 

0,22 nF 

r*n 


1,8 V ± 

do T 
5,5 V X 


I 


3 + c we 

2.2 |lF 


REG711 


2,2 jiF 


I 


’t 


Biata 

LED 


X 


X 


Rys. 4. Schemat aplikacyjny uktadu REG711 

napi^cie wyjsciowe moze miec pi§c roz- 
nych wartosci: 5,0 V, 3,3 V, 3,0 V, 2,7 V oraz 
2,5 V. Uktad ten wymaga bardzo niewiele 
zewn^trznych komponentow i to nie induk- 
cyjnych. W uktadzie REG711 jest wbudowa- 
ny oscylator o cz^stotliwosci 1 MHz, dzipki 
czemu jest mozliwe stosowanie kondensa- 
torow w obudowach ceramicznych, o nie- 


L1 TPS61006 

33 nF oi 

- /VW\ - 

_Lc w T 7 


ze tzw. przywotywacze (pa- 
gers) oraz uktady zdalnego 
sterowania. 

Schematy aplikacyjne ukta- 
dow TPS61 OOx 
oraz TPS6101x s$ przed- 
stawione odpowiednio na 
rys. 5 i 6. 

Uktady z serii UCC3941- 
3/-5/-Adj oraz UCC2941- 
3/-5/-Adj wymagaj^ bardzo 
matych napi^c zasilajqcych 
-do rozpoczpcia pracy wystarcza 1 V, na- 
tomiast w trakcie pracy moze bye obnizone 
do 0,4 V w uktadach UCC3941 -3/-5/-Adj lub 
do 0,5 V w uktadach UCC2941 -3/-5/-Adj. 
Podstawowe parametry roznych uktadow 
z tej serii s$ podane w tablicy 1 . 

Uktad TPS6734 dostareza napi^cia wyj- 
sciowego 12 V oraz maksymalnego pr^du 


i 


10 >iF 
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V 0UT 
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FB 

NC 
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EN 
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Rys. 5. Schemat aplikacyjny uktadu TPS61006 


Rys. 6. Schemat aplikacyjny uktadu TPS61016 


wielkich pojemnosciach. Do podstawowych 
zastosowan uktadu mozna zaliezye czytni- 
ki kart inteligentnych, uktady zasilania tele- 
fonow komorkowych, modemow, urzqdzen 
typu personal digital assistants. 

Schemat aplikacyjny uktadu REG711jest 
przedstawiony na rys. 4. 

Frzetwornice zwi^kszaj^ce wartosc na- 
pi^cia ( boost converters) 

Do przetwornic DC/DC tego typu mozna 
zaliezyb uktady TPS6100x, TPS6101X, 
UCC3941 -3/-5/-Adj, UCC2941 -3/-5/-Adj, 
UCC3941X, UCC2941X oraz TPS6734. 
Uktady TPS61 OOx oraz TPS61 01 x wymaga- 
jq zewn^trznych elementow indukcyjnych, 
ale dzi§ki temu maj^ wiele dodatkowych za- 
let. Na przyktad, uktad TPS61 OOx dostareza 
napipcia wyjsciowego 3,3 V oraz maksymal- 
nego pr^du wyjsciowego 1 00 mA przy napip- 
ciu zasilaj^cym zaledwie 0,9 V. Z kolei gtow- 
n«} zalet^ uktadu TPS61 01 x jest bardzo wy- 
soka sprawnosc energetyezna si^gajqca 
96%. Oba uktady sq stosowane gtownie 
w przenosnych urz^dzeniach zasilanych 
2 baterii (jedna lub dwie baterie o napi^ciu 
1 ,5 V), jak odtwarzacze muzyki MP3, a tak- 


wyjsciowego 120 mA. Napi^cie zasilania 
moze wynosic od 2,7 V do 11 V. Uktad po- 
biera w stanie jatowym prqd 3 jliA, a jego 
sprawnosc energetyezna, przy napipciu za- 
silajqcym 5 V wynosi 85%. Uktad TPS6734 
jest w petni kompatybilny z uktadem 
MAX734 firmy MAXIM, tak ze mogq bye 
one stosowane zamiennie. Gtownym ich 
zastosowaniem sq programatory pami^ci 
typu Flash w urzqdzeniach przenosnych. 
Schemat aplikacyjny uktadu TPS6734 jest 
przedstawiony na rys. 7. 

Przetwornice zmniejszajqce wartosc na- 
pi^cia (buck converters) 

Do przetwornic DC/DC tej grupy mozna za- 
liezye uktady TPS6200x oraz TPS6210x. 


T a b I i c a 3. Cz^stotliwosci impulsow wyjsciowych 
uktadow z serii TPS6210x 


Typ ukladu 

Cz^stotliwosb pracy 

TPS62100 

300 kHz 

TPS62101 

600 kHz 

TPS62102 

1 MHz 

TPS62103 

2 MHz 

Pr^d wyjsciowy uktadow serii TPS6210x wynosi 
600 mA 


T a b I i c a 2. Napi^cia wyjsciowe uktadow TF > S62CX)x 


Typ uktadu 

Napi^cie wyjsciowe [V] 

TPS62001 

0,9 

TPS62002 

1,0 

TPS63003 

1,2 

TPS62004 

1,5 

TPS62005 

1,8 

TPS62006 

2.5 

TPS62007 

3,3 

Maksymalny pr^d wyjsciowy uktadow TPS6200x 
wynosi 600 mA 


Uktady z serii TPS6200X wspotpracuj^ z na- 
pi^ciami wejsciowymi od 2 V do 5,5 V. 
W uktadzie TPS62000 mozna regulowab 
napi^cie wyjsciowe od 0,9 V az do wartosci 
napi^cia zasilania U^ Pozostate uktady 
z tej serii dostarezaj^ napi§6 wyjsciowych, 
ktorych wartosci podano w tablicy 2. 
Uktady serii TPS6200x majq wbudowa- 
ne obwody ograniczaj^ce 
maksymalny pr^d wyjscio- 
wy, przy czym wartosc gra- 
niezna tego pr^du jest 
ustalana zewnptrznymi re- 
zystorami. Uktady te s$ 
stosowane przede wszyst- 
kim do zasilania jednostek 
centralnych komputerow 
(CPU) oraz procesorow 
DSP o matym poborze mo- 
cy, wbudowanych w urz$- 
dzeniach przenosnych, za- 
silanych z baterii. 

Schemat aplikacyjny ukta- 
du serii TPS6200x przedsta- 

wiono na rys. 8. 

Uktady z serii TPS621 Ox wspotpracujq z na- 
pi^ciami wejsciowymi od 2,5 V do 
9 V i daj^ na wyjsciu napi^cie od 0,8 V do 
8 V regulowane zewn$trznymi rezystorami. 
Uktady z serii TPS621 Ox 
pracujq w trybie modulacji szerokosci impul- 
sow sygnatu wyjsciowego. Kazdy z czterech 
uktadow tej serii ma innq cz^stotliwosc mo- 
dulowanych impulsow wyjsciowych (tabl. 3). 
Uktady z serii TPS6210x znajduj^ zasto- 
sowanie w przenosnych urzqdzeniach zasi- 
lanych z jednego lub dwoch ogniw baterii li- 
towo-jonowych, takich jak np. przenosne 
odbiorniki GPS (Global Positioning System ), 
kamery cyfrowe, odtwarzacze muzyki MP3 
oraz przenosne odbiorniki sygnatow sateli- 
tarnych. Na rys. 9 zamieszczono schemat 
aplikacyjny uktadu TPS62102. 
Przetwornice odwracajqce polaryzacj^ 
napi^cia (inverting converters) 

Do uktadow konwerterow DC/DC odwra- 
caj^cych znak napi^cia, czyli urz^dzen ty- 
pu inverting conveters zalieza si§ TPS6735 
oraz TPS6755. 

Zakres napi^c wejsciowych dla uktadu 


i 
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Rys. 7. Schemat aplikacyjny uktadu TPS6734 
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Rys. 8. Schemat aplikacyjny uktadu z serii TPS6200x 


kosci impulsow, a jego czpstotliwosc 
pracy wynosi 1 60 kHz. Schemat apli- 
kacyjny uktadu TPS6735 zamie- 
szczono na rys. 10. 

Uktad TPS6755 z tej serii ma podob- 
ne wtasciwosci co TPS6735, z tym ze 
ujemne napi^cie wyjsciowe moze 
bye regulowane. Jego wartosc bez- 
wzgl^dna nie moze bye wi^ksza niz 
(12 V -U^, gdzie U^oznacza na- 
pi^cie zasilaj^ce mieszcz^ce si§ 
w przedziale od 2,7 V do 9 V. Uktad 
TPS6755 jest catkowicie zgodny 
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Rys. 9. Schemat aplikacyjny uktadu TPS62102 
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Rys. 10. Schemat aplikacyjny uktadu TPS6735 

Kondensator 82 pF - nie wymagany w przypadku obci^zen nie wi^kszyeh niz 1 00 A 


TPS6735 wynosi od 4,0 V do 6,2 V, a napi$- 
cie wyjsciowe -5,0 V. Sprawnosc energe- 
tyczna tego uktadu wynosi 78%. 

Uktad ma wyprowadzenie Enable, ktorego 
dotqczenie do masy blokuje dziatanie ukta- 
du; pobiera on wowczas prqd ponizej 1 pA. 
Uktad pracuje poprawnie w temperaturach 


od -40°C do 85°C. Parametry uktadu 
TPS6735 s^ takie same, jak MAX735 firmy 
MAXIM i moze bye on stosowany zamiast 
niego. Uktad TPS6735 jest stosowany we 
wszelkiego rodzaju urzqdzeniach przeno- 
snych o bipolarnym napi^ciu zasilaj^cym. 
Uktad ten pracuje w trybie modulacji szero- 


z uktadem firmy MAXIM typu MAX755. 
Dodatkowe informaeje na temat przetwornic DC/DC 
firmy Texas Instruments mozna znalezc na stronie inter 
netowej tej firmy http://www.ti.com/sc/sineon. 
Opracowano na podstawie materiatow firmy Texas Instru- 
ments: Sine On- An analog and mixed-signal product ca- 
talog: Low-Power DC/DC Converters, IQ 2001, Issue 1 

Mirostaw Gajer 


ZMIANA NAPI^CIA W SIECI Z 220/380 V NA 230/400 V 


Od pocz^tku 2004 roku w Polsce obowiqzywac b§- 
dq nowe standardy techniczne w sieci niskich na- 
pi§c. W sieci jednofazowej napi^cie b$dzie wyno- 
sito 230 V, a w sieci trojfazowej 400 V. Napi$cie 
znamionowe w sieci jednofazowej osi^gnie wartosc 
230 V z dopuszczalnym odchyleniem od -10% 
do +5%, czyli minimum 207 V i maksimum 
241 ,5 V. Napi^cie znamionowe w sieci trojfazowej 
osiqgnie wartosb 400 V z dopuszczalnym odchy- 
leniem od -10% do +5%, czyli minimum 360 
V i maksimum 420 V. 

Podnoszenie napi$cia przeprowadzi STOEN od 
pazdziernika 2003 r. do konca grudnia 2003 ro- 
ku. Podstaw$ prawnq do przeprowadzenia zmia- 
ny napi^cia stanowi Rozporzqdzenie Ministra 
Gospodarki z dnia 14.09.1999 r. w sprawie obo- 
wi^zku stosowania niektorych Polskich Norm. 
Rozporz^dzenie to wprowadza do obowi^zko- 
wego stosowania zapisy Polskiej Normy PN-IEC 
60038:1999 "Napi^cie znormalizowane IEC". 
Okreslaj^ one wielkosc obowiqzuj^cego napi^cia 
na 230/400 V. 

W przededniu wejscia Polski do Unii Europejskiej 
dostosowanie obowiqzujqcych w naszym kraju 
standardow technicznych do wymagan mi^dzyna- 


rodowych jest niezb$dne. Podniesienie napi$cia 
z 220 do 230 V jest m.in. zwiqzane z dostosowa- 
niem do standardow unijnych. Spetnienie tego wa- 
runku jest konieezne dla utrzymania si$ wyro- 
bow polskiego przemystu elektrotechnicznego 
na konkurencyjnym rynku europejskim. 
Ujednolicenia napi$cia w sieci z punktu widzenia 
uzytkownikow oznaeza: 

□ mozliwoSc wi^kszego wyboru urzqdzen, apa- 
ratury i odbiornikow, 

□ kompatybilnosc urz^dzen i ich cz$sci skla- 
dowych z produkowanymi na swiecie, 

□ mozliwosb korzystania z urzqdzen oferowa- 
nych w Polsce oraz za granicq, 

□ konkureneja cenowa urzgdzen i aparatow 
w aspekeie szerszej oferty produktow, 

Z punktu widzenia producentow urzqdzen, ujed- 
nolicenie napi^cia w Polsce do wymagan europej- 
skich, to przede wszystkim: 

mozliwobc produkcji dtuzszyeh serii wyrobow, 

□ rozszerzenie zbytu urz^dzen na rynki zagra- 
niezne. 

Na ogot s^dzi si$, ze nie powinno bye probiemow 
z eksploatacjq urz^dzen wyprodukowanych do 
pracy przy napi^ciu 220 V po zmianie napi^cia do 


230 V. Nowe urzqdzenia, ktorych uzytkowanie 
przewiduje si§ po roku 2003, sq juz wytwarzane 
z uwzgl^dnieniem mozliwosci pracy przy napi?- 
ciu zmieniaj^cym si§ w zakresie od 207 V do 
253 V. W wi^kszosci urz^dzenia dostosowane sa 
do nowych parametrow sieci. Sprz^t nowszei 
generaeji nie odczuje skutkow zmiany napi^cia. 
W momencie operaeji przetqczenia napi$cia nie 
trzeba wyt^czab urz^dzen z gniazdka, poniewaz 
b^dzie to tylko lekkie wahni^cie napi$cia. 
Urz^dzenia wyprodukowane przed rokiem 1980 
takie jak lampowe odbiorniki radiowe i telewizyj- 
ne powinno si§ zasilab przez stabilizatory napi$- 
cia ustawione na 220 V. 

Na podstawie doswiadezen niemieckich, gdzie 
zmiany napi^cia zasilaj^cego wprowadzono na 
pocz^tku lat 90. mozna stwierdzic, ze podwyzsze- 
nie napi^cia nie pociqgnie za sob^ ujemnych 
skutkow dla juz pracujqcych odbiornikow. 
Dost^pne od dtuzszego czasu w sprzedazy i uzyt- 
kowaniu irbdta bwiatta S 3 przystosowane do na- 
pi^cia 230 V. Komputery, urz 3 dzenia telekomuni- 
kacyjne oraz wszelkie urz 3 dzenia elektroniezne 
jak rowniez sprz^t RTV S 3 wyposazone w wewne 
trzne uktady stabilizaeji napi^cia i podwyzsze 
nie napiecia zasilaj 3 cego w przewidywanej wyso- 
kosci nie ma wptywu na ich prac$. (cr) 


RadioelektroniK Audio-HiFi-Video 9/2002 
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LTC1 727/1 728 

Doktadny potrojny monitor zasilania 


76 


Producent 

Linear Technology 

Zastosowanie 

□ Komputery PC i notebooki 

□ Urzqdzenia przenosne zasilane bateryjnie 

□ Przyrz^dy pomiarowe 

□ Serwery sieciowe 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Jednoczesne monitorowanie trzech napi^c: 

LTC 1727-5: 5 V, 3,3 V oraz napi^cie ustawiane 
LTC 1727-2.5: 2,5 V, 3,3 V oraz napi^cie ustawiane 
LTC 1728-5: 5 V, 3,3 V oraz napi^cie ustawiane 
LTC 1728-2.5: 2,5 V, 3,3 V oraz napi^cie ustawiane 
LTC 1728-1 .8: 3 V, 1 ,8 V oraz napi^cie ustawiane 
LTC 1 728-3,3: 3,3 V, 1 ,8 V oraz napi^cie ustawiane 

□ Doktadnosc progow przy zmianach temperatury ±1 ,5 % 

□ Pr^d zasilaj^cy <10 pA 

□ Czas opoznienia kasowania 200 ms 

□ Obudowy: LTC 1727- 8-kohcowkowe MSOP i SO 

LTC 1728 - 5-koncowkowa SOT-23 

Parametry granlczne 

Napi^cia na wszystkich koncowkach (procz GND) 

od -0,3 do 7 V 

□ Temperatura pracy od -40°C do 85°C 

□ Temperatura lutowania (maks. 10 s) 300°C 

Opis dziafania 

Uktad LTC 1727 (rys. 1 i 2) jest potrojnym monitorem przezna- 
czonym do systemow zasilanych z kilku zrodet. Kazdy z trzech 
komparatorow monitoruj^cych napi^cie zasilajqce ma od- 
dzielne wyjscie z otwartym drenem. Wyj- 
scie kasowania (takze z otwartym drenem) 
pozostaje w stanie logicznym niskim do 
czasu, az wszystkie monitorowane napi§- 
cia przekrocz^ swe wartosci progowe przez 
co najmniej 200 ms. Odpowiednia doktad- 
nosc progow i odpornosc na zaktocenia za- 
pewniajq niezawodne kasowanie, bez fat- 
szywych wyzwoleri przypadkowych. Uktad 
LTC 1728 jest funkcjonalnie identyczny 
z LTC 1727, jednak nie ma indywidual- 
nych wyjsc komparatorow monitorujqcych, 
a tylko wyjscie kasowani a. Pra widtowy 
stan na wyjsciu kasowania RST jest gwa- 
rantowany wtedy, gdy napi^cie na przy- 
namniej jednej z dwoch koncowek - Vq C 3 
lub V CC5 A/ CC25 A/ CC18 -jest nie mniejsze 
niz 1 V. Uktady LTC1 727/1 728 mozna tak 
skonfigurowac, aby monitorowaty jedno 
lub dwa napi^cia zamiast trzech. 


Parametry charakterystyczne 

(wszystkie ukiady oprdcz LTC1728-1.8 oraz LTC1728-3.3, T A = 25 °C). 


Oznaczenie 

Parametr 

Wartosc 

Jednostki 

Urt3 

Napiqcie progowe wejScia Vcc 3 

3,086 

V 

Urts 

Napi^cic progowe wejscia Vccs 

4,675 

V 

URT25 

Napiqcic progowe wejscia V C c 25 

2,338 

V 

Urta 

Napi^cie progowe wejscia Vcca 

1,000 

V 

IvCC3 

Pr^d na wejSciu Vcc 3 

1 

pA 

IvcC25 

Pnjd na wejSciu Vcc 2 s 

1 

pA 

Ivccs 

Pr^d na wej4ciu Vccs 

10 

pA 

IvCCA 

Prqd na wej$ciu Vcca 

od-15 do 15 

nA 


a) 


b) 


VCC3 1C o 
VgC5/Vcc25 2C 

VCCA 3C 
GND A C 


3 8 C0MP3 
J 7 COMP25/COMP5 
1 6 RST 
3 5 C0MPA 


VccsH 

SE 

Vcca[T 

gnd(T 


jfj C0MP3 
-yi C0MP2S/ 
COMP5 
T] RST 
T) C0MPA 


C) 

RST 1 Q 
GND2C 
Vca3C 


IZ]SVCC3 

„ VCC5 / 
D4VCC2S/ 
VCCJB 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (widok z gory). Obudowy: a - MS8, 8- koncowko- 
wa plastykowa MSOP - uktad LTC1727, b - S8, 8-koncowkowa plastykowa 
SO - uktad LTC1727, c— S-5, 5-koncowkowa plastykowa SOT-23, uktad LTC1728 

gowe jest wtqczane dodatkowe opbznienie 200 ms i po tym czasie jest zdej- 
mowany sygnat kasowania systemu, tzn. napi^cie na kohcowce RST 
przechodzi do stanu wysokiego. Stan niski na tej koncowce pojawia si§ zno- 
wu, gdy ktbres z napi^c na koncowkach V cc zmniejszy si§ ponizej progu. 
Stan ten trwa przez 200 ms po ponownym osiqgni^ciu wartosci progowych 
przez te napi^cia. 

Wyfqczanie zasilania 

Podczas wyt^czania zasilania poziom napi^cia na koncowce kasowania 
przechodzi do stanu niskiego, gdy tylko ktores z napi§c monitorowanych 
zmniejszy si§ ponizej progu. Poziom niski 0,3 V na wyjsciu kasowania jest 


Wtqczanie zasilania 

Podczas wtqczania, uktad scalony jest za- 
silany z jednej z koncowek V CC3 albo 

Vccs^lXis/Vccia. na kt6re i i est najwi^k- 
sze napi^cie. Gdy jedno z tych narastajq- 
cych napi§6 osiaan ie wa rtosc 1 V, to na 
wyjsciu kasowania (RST) pojawia si§ stan 
niski. Z chwilq, gdy wszystkie monitoro- 
wane napi^cia osi^gnq swe wartosci pro- 
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Opis koncowek (ich numery w roznych wersjach uktadow LTC1727 
i LTC1728 podano na rys.1) 

Vqq 3 Wejscie monitorujqce i zasilajqce 3,3 V (3 V - 

dla LTC1728-1,8). 

V CC5 Wejscie monitorujqce i zasilajqce 5 V 

V CC25 Wejscie monitorujqce i zasilajqce 2,5 V 

Vqqiq Wejscie monitorujqce i zasilajqce 1 ,8 V 

Vqq A Wejscie monitorujqce 1 V, o duzej impedancji. Jesli nie 

jest uzywane, powinno bye dotqczone do Vqq 3 lub 

V CC5 /V CC25 /V CC18 

GND Masa 

COM PA Wyjscie komparatora Vqq A (tylko w uktadach 

LTC1727). Aktywne. gdy napi^cie Uqq A jest powyzej 
Urta- Nieaktywne - gdy Uqq A l est mniejsze od 
U R y A lub jesli napif cia na koncowkach Vqq3 i Vqq5 
sq zbyt mate, aby zasilic wewn^trzne zrodto napi^cia 
odniesienia (typowo - ponizej 2 V). 

RST Logiczne wyjscie kasowania. z otwartym drenem ; 

stan aktywny - niski. Utrzymywane w stanie niskim, 
gdy chociaz jedno z monitorowanych napi^c ma war- 
tosc ponizej swego progu. Jest utrzymywane w tym 
stanie jeszcze przez 200 ms od chwili, gdy wszystkie 
napi^cia monitorowane przekroczyty progi. 

COMP5 Wyjscie komparatora Vqq 5 (tylko w uktadzie 

LTC1 727-5) 

COMP25 Wyjscie komparatora Vqq 25 (tylko w uktadzie 

LTC1 727-2.5) 

COMP3 Wyjscie komparatora Vqq 3 (tylko w uktadach 

LTC1727) 


Uwaga. Koiicowki VQQ3, Vqq 5 , Vqq 25’ V CC18 nale ^y odsprz^gac do 
masy kondensatorem 0,1 pF 


gwarantowany, jesli tylko ktbrekolwiek z napi§c na koncowkach 
V C c jest wi^ksze niz 1 V. 

Typowe zastosowanla 


Schematy typowych uktadow do monitorowania trzech napi$c 
przedstawiono na rys. 3 i 4. W uktadzie z monitorem LTC1727 
(rys. 4) wykorzystano wyjscia komparatorow w celu uzyskania 
sygnatu ’’Zasilanie prawidtowe”. L^cz^c ze sob^ wejscia V CC3 , 
Vqqs i Vqq A (rys. 5) uzyskuje si§ monitorowanie napi^cia 3 V al- 
bo 5 V. Wykres zmian napi^cia na wyjsciu kasowania RST 
w funkcji zmian napi^cia na pot^czonych wejsciach V cc przed- 



Rys. 3. Zastosowanie uktadu LTC 1728-5 do monitorowania napi^c 
1,8 V; 3,3 Voraz5 V 


Napi^cie 

ustawiane 


ITC1 727-2.5 

V 3 f 

L 

R4 

J 10k 0 Zasilanie 

3.3V— i-i 
2 5 V — 

V C C 3 C0MP3 

8 

1—1 IUN 1 



prawidtowe 


Z.OV 

R1 q 

■1 f- M 

V CC25 yUwlncO 

Voca : 

GND C0MPA 

6 


Kasowanie 

S R2 r 

5_ 


0 systemu 


Rys. 4. Uktad do monitorowania napi^c 2,5 V; 3,3 V i napi^cia 
ustawianego, z monitorem LTC 1727-2.5, z wyjsciem "zasilanie 
prawidtowe" {power good) 


Parametry enarakterystyezne 

(uklady LTC1728-1.8 oraz LTC1728-3,3, T A = 25°C) 


Oznaczenie 

Paramctr 

Wartosc 

Jednostki 

U RT3 

Napi^cie progowe wejscia V C c 3 
w LTC 1728- 1,8 

2,805 

V 

Urt 3 

Napi^cic progowe wejscia V C c 3 
w LTC 1728-3 ,3 

3,086 

V 

Urti 8 

Napi^cie progowe wejscia Vcc is 

1,683 

V 

Urta 

Napi^cie progowe wejscia Vcca 

1,000 

V 

Ivcc3 

Prqd na wejSciu V C c 3 

1 

pA 

Ivcci8 

Prqd na wejsciu V C ci8 

1 

PA 

IvCCA 

Prqd na wejsciu Vcca 

od-15 do 15 

nA 


U cc 
3,3 Iub5 V 


LTC1 728-5 



Kasowanie 

systemu 


Rys. 5. Uktad do monitorowania 
napi^cia 3,3 V lub 5 V 


Rys. 7. Uktad monitorujqcy 
napi^cia 3,3 i 5 V 


Ite 

ler 


.1 



Napi^cie zasilajqce [V] 


Rys. 6. Charakterystyka zmian napi^cia na koncowce RST w uktadzie z rys. 5 
( U CC3 = U CC5 = U CCA = 0 V, r ezyst or 10 Q. wtqczony 
mi^dzy koncdwkami RST i Vqq 3 ) 


3,3 V 


R1‘ 


Napi^cie 

ustawiane 





X 



LTC1 728-2.5 


10k 


5 



C . 


4 

V CC3 rer 

Kasowanie 

3 

' 

systemu 

R2‘ r— - 

Vcca 

rwn 

Rys. 8. Uktad monitorujqcy na- 

r 


pi^cie 3,3 V i napipcie ustawiane 



dzielnikiem rezystorowym. 


(Uwaga: W celu utrzymania dobrej doktadnoSci progu rezystaneja rbwnolegle 
potqczonych rezystorbw R1 i R2 nie powinna przekraczac 66.5 W2) 


stawiono na rys. 6. Gdy napi^cie Uq C przekroczy 1 V na wyjsciu ka- 
sowania pojawia si§ stan niski i trwa dot^d, az napi^cie zasilajqce 
przekroczy wartosc progu U RT3 . Wtedy sygnat kasowania jest zdej- 
mowany i napiqcie na koncowce RST przechodzi do stanu wysokie- 
go, pozostajqc w ty m stanie do czasu, gdy wartosc Uqq wyniesie ok. 
4,1 5. Wyjscie RST powraca do stanu wysokiego ( a wiqc sygnat ka- 
sujqcy system zostaje zdj§ty) po przekroczeniu przez napi^cie za- 
silajqce kolejnego progu, czyli U RT5 . 

Na rys. 7 przedstawiono prosty uktad monitorowania dwoch na- 
piqc: 3,3 V oraz 5 V, a na rys. 8 -napiqcia 3,3 V i napiqcia ustawia- 
nego dzielnikiem rezystorowym dotqczonym do wejscia V CCA . 
Jedno z zastosowan uktadu LTC1 728-2.5 opisano w ReAV nr 8/2002 
(str.10). Obszerne informaeje na temat innych mozliwosci zastoso- 
wania uktadow LTC1 727/1 728 mozna znalezc na stronach www fir- 
my Linear Technology: http://www.linear-tech.com (mn) 
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f “JESTRATORY 8807-51 8808-51 REJESTRATOR 8826 


MKROREJESTRATORY 8205-10, 8205-10 

• 8205:1 kanat ACV lub DCV lub jeden kanat ACA 

• 8206:1 kanat ACV i kanat ACA • Rejestracja napiecia do 500 V 
i pradu za pomocq cegow • Wbudowana drukarka termiczna 

• Analogowy, szybki bargraf LCD • Probkowanie 100 S/s 

• Opcjonalne cegi: 9650 (15 mm. 1 00 A), 9651 (46 mm, 500 A) 

• Zasilanie sieciowe 


• 8 kanatow analogowych i 26 logicz- 
nych • Wymienne moduty: U, I, T, f 

• Probkowanie 20 MS/s • Pamiec 
512 MB (1 6B opcja) • Stacje: kart PC, 
FDD, SCSI (do MO i HDD) 

• Funkcje FFT i monitora mocy (opcje) 

• Interfejsy GPIB 


B JESTRATORY 


• 1 6 kanatow analogov/ych (8 w 8841) i 16 logicznych 

• .Vymienne moduty: analogowe 2 i 4-kanatowe, FF, V/T 

• 'ami?c wewn?trzna: 4 MB/kanat • Pamiec zewnetrzna: 
s? :ja kart PC i dyskow Md (opcja) • Probkowanie 1 MS/s 

• -tinkcje: rejestracja (w tym X-Y), rejestracja w pami?ci, 
r c . stracja wartosci skutecznej • Funkcje: skalowanie, kur- 
sc f. FF i inne • Rozne rodzaje wyzwalania • Interfejsy 
R 232C i GPIB 


gjaimma/ 1 uiaaiiir " hoki 


REJESTRATOR 8855 



4 kanaty (2-kanaty wer. 8807-51 ) + 8 logicznych 
Niewymierne moduty wejsciowe 
A.naliza harmonicznych FFT 
Probkowanie 400 kS/s, pami?c 256 kB/kanat • Pami?c 
3wnetrzna kart PC • Rozne tryby v/yzwalania. pre-triger, 
l inkcja X-Y • Multimetr cyfrowy • Interfejsy: RS-232C, 
odem, Centronics. oprogramowanie (opcja) • Odtaczana 
ukarka 8992 (opcja) • Mat? wymiary B5 i masa 1,2 kg 
Zasilanie: sieciowe. bateryjne. akumulatorowe 


LOGGERY TEMPERATURY I NAPIECIA 8420-01, 8421-01 



• Izolowane kanaty analogowe: 8 (8420-01), lub 16 (8421 -01) • Odst?p rejestracji: 
od 100 ms do 1 h • Rejestracja napiecia, temperatury, wilgotnosci, zliczanie impulsdw, 
obroty • Bezposrednie dotaczenie sond temperaturowych termopar i platynowych 

• Przegladanie danych w trakcie pomiaru • Dotaczana, opcjonalna drukarka 

• Rozne tryby wyzwalania • Wewn?trzna pami?c 8 MB i zewn?trzna karta PC 

• Interfejsy RS-232C i LAN, opcjonalne oprogramowanie do akwizycji danych 


• 32 kanaty analogowe i 32 logiczne 

• Wymienne moduty: analogowy, FF, V/T, 
f/V, tensomeryczny • Probkowanie 1 MS/s 

• Maksymalna pojemnosc pami?ci 2 MB 

• Zewn?trzna pami?c; stacja dyskietek, kart PC, 
MO (opcja) • Rejestracja: w pamieci, na papierze 
10.4” • Tryb rejestracji wartosci skutecznej, 
rozne tryby wyzwalania, X-Y • Standardowy 
interfejs SCSI do MO • Opcjonalne interfejsy: 
GPIB. RS-232C, LAN. Centronics 


t pqiMcn 
uidii tcu 


ELECTRONICS 


02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel/fax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 
tel.kom. 0-501-210-866 (867) 


www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@poczta.onet.pl 


Bezposredni i wylqczny import • wtasny serwis 



KLAWIATURY FOLOOWE 


’ROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


Qwertv. 


Sp. z o.o. 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. 142 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 

e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


MnUiCam 


Cyfrowy zapis obrazu 





v Zapis obrazdw z kamer na dysku. 


v Podgl^d przez sled komputerowa. 


Wystarczy faks, by otrzymad ptyte 
CD z przyktadowymi nagraniami. 


✓ Wersja demonstracyjna 
oraz petna dokumentacja 
na stronie internetowej. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. Albariska 8, 
tel./fax. (0-61) 866-71-48 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 

Dostawa w kilkaminilt 
Szczegoly na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-maii: klar-psp@shaco.pl 

CZ^SCI TRAFA PILOTY 1C 

74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


^ radioelektronik 

AUDIO A-j U VIDEO 


mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w ,! RUCH” S.A. 

Wpfaty na prenumeraty krajow^ przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora - M RUCH” S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybuqi Prasy. 01 -248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybuqi Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa siy poczt^ zwykt^ w ramach optaconej 
prenumeraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotnicz^, 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2003 roku prenumeraty w ’RUCH-u" nalezy zamowic do 5 grudnia 
w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujg wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczy- 
ciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostyp o urzydu pocztowego jest utrudniony). 
Na I kwartat 2003 roku prenumeraty nalezy zamowib do 30 listopada. 
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MULTIMETRY CYFROWE 
SANWA RD700 I RD701 


W majowym wydaniu 
ReAV przedstawilismy 
Czytelnikom przeglqd 
wysokiej klasy 
multimetrow produkcji 
japonskiej firmy SANWA 
znanej z wysokiej jakosci 
i niezawodnosci swoich 
wyrobow. Niedawno 
wprowadzita ona na 
rynek dwa nowe, 
przyst^pne cenowo 
multimetry RD700 
i RD701 . 

D wa nowe multimetry RD700 
i RD701 zawierajq taki sam 
komplet podstawowych funkcji 
pomiarowych z jedynq roznicq - 
multimetr RD701 wyposazono dodatkowo 
w funkcj§ true RMS. 

Oba multimetry majq takq samq charakte- 
rystycznq eleganckq i ergonomicznq obu- 
dow§, wzmocnionq specjalnq ostonq gu- 
mowq wyprofilowanq tak, aby nie zwieksza- 
ta znacznie rozmiarow multimetru. Duzy 
wyswietlacz ciektokrystaliczny o maksy- 
malnym wskazaniu 4000 (9999 przy po- 
miarze cz^stotliwosci, zas 5000 przy po- 
miarze pojemnosci) jest odswiezany 3 ra- 
zy na sekund§ (2 razy przy pomiarze cz§- 
stotliwosci). 

Podzakresy pomiarowe sq zmieniane au- 
tomatycznie, niemniej jednak uzytkownik 
moze sam wybrac stosowny podzakres 
naciskajqc kolejno przycisk RANGE (przy 
pomiarze pojemnosci i cz^stotliwosci 
podzakresy sq wybierane wytqcznie au- 
tomatycznie). 


sci multimetrow do 10 A, to prqdy wi^ksze 
mozna mierzyc za pomocq przystawki c$- 
gowej, przetwarzajqcej prqd na napi^cie. 
Jest to zaawansowana funkcja spotyka- 
na tylko w wysokiej klasy specjalizowa- 
nych multimetrach cyfrowych (przezna- 
czonych np. do pomiarow samochodo- 
wych lub w elektroenergetyce) i wymaga- 
jqca wejscia pomiarowego o odpowiednio 
duzej impedancji wejsciowej. W multime- 
trach RD700 i RD701 do wspotpracy 
z przystawkq przewidziano osobnq pozy- 
cj§ przetqcznika funkcyjnego oznaczonq 
skrotem ADP (adapter) i b§dqcq w rze- 
czywistosci podzakresem napi^ciowym 
400 mV. Jednak wejscie pomiarowe multi- 
metru ma na tym podzakresie impedancji 
1 Gil, sto razy wi$kszq niz na pozostatych 
podzakresach napi^ciowych. W trybie ADP 
mozna mierzyc zarowno prqdy state jak 
i przemienne w zakresie czistotliwosci 
(50-^-500 Hz) w przypadku multimetru 
RD700 i (50 Hz-3 kHz) w przypadku mul- 
timetru RD701 . 

Do wspotpracy z multimetrami producent 
oferuje dwie przystawki cigowe: CL-22AD 
i CL33DC. Parametry obu przystawek 
przedstawiono w tablicy 1 . Mozna tez sto- 
sowac przystawki ogolnie dost$pne na ryn- 
ku (oprzektadni 1 mV/1 Alub wiikszej, jed- 
nak nie przekraczajqcej 400 mV/1 A). 
Multimetr RD700 jest przyrzqdem mierzq- 
cym wartosc sredniq sygnatu przemien- 
nego. Wynik pomiaru dokonanego takim 
przyrzqdem jest doktadny tylko wtedy, gdy 
testowany sygnat ma ksztatt doktadnie si- 
nusoidalny, czyli nie zawiera odksztatceh. 
W przypadku, gdy testowany sygnat jest 
odksztatcony i ma np. ksztatt prostokqtny 
lub trojkqtny, a z takimi sygnatami spotyka- 
my sii coraz czisciej (np. w instalacjach 
elektrycznych), wynik pomiaru b^dzie obar- 



Multimetr PC5000 (opis ReAV 5/2002) 

czony sporym btidem. Btqd ten jest tyrr 
wi^kszy, im bardziej przebieg testowanegc 
sygnatu rozni si? ksztattem od sygnatu si- 
nusoidalnego. Wielkosc odksztatcenia wy 
raza si§ podajqc wartosc wspotczynnika 
szczytu (CF) lub ksztattu (FF). 

Multimetr RD701 wyposazono dodatkowo 
w uktad true RMS. Umozliwia on pomiai 
tzw. prawdziwej wartosci skutecznej, dzi$- 
ki czemu wynik pomiaru jest doktadny na- 
wet wtedy, gdy sygnat testowany odbiega 
znacznie ksztattem od sinusoidalnego. Ta- 
kim multimetrem mozemy np. zmierzyc 
napi^cie na wyjsciu zasilacza typu UPS. 
Z innych funkcji pomiarowych multimetrow 
warto wymienic pomiar rezystancji (do 
40 MQ, z rozdzielczosciq na dolnym podza 
kresie 0,1 m£2), a przede wszystkim pojem 
nosci (az do 3 mF, z rozdzielczosciq na dol 
nym podzakresie 10 pF). 

Uzupetnieniem pomiaru rezystancji jest 
test ciqgtosci z sygnalizacjq dzwiikowa 
tego stanu. Prog zadziatania sygnalizato 
ra miesci si? w zakresie od 20 do 120 Cl. 
Osobna funkcja multimetrow stuzy do 
sprawdzania diod. 

Pomiar cz^stotliwosci jest dokonywany 


Funkcje pomiarowe 

Oba multimetry mierzq napi^cie state 
i przemienne (do 1000 V, co w przypadku 
sygnatow przemiennych jest rzadko spoty- 
kane -konwencjonalne multimetry cyfrowe 
mierzq zwykle napi^cie przemienne tylko 
do 750 V). Choc pomiar prqdow statych 
i przemiennych jest mozliwy jak w wiekszo- 


Tab! i c a 1 . Dane techniczne cegowych przystawek prqdowych CL-22AD i CL33DC 


Typ przystawki 

Podzakres 

Maks, napi^cie wyjsciowe 

Maks, wskazanie 

Odczytana wartosc 

CL-22AD 

DC: 20 A* 

DC: 15 mV 

DC: 1050 

1 ,5 A 


DC: 200 A 

DC: 150 mV 

DC: 1500 

150 A 


AC: 20 A* 

AC: 15 mV 

AC: 0150 

1,5 A 


AC: 200 A 

AC: 150 mV 

AC: 1500 

• 150 A 

CL33DC 

DC: 30 A* 

DC: 25 mV 

DC: 0250 

2,5 A 

DC: 300 A 

DC: 250 mV 

DC: 2500 

250 A 


* Przektadnia przystawki na tym podzakresie wynosi 1 mV / 0,1 A. 
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w zakresie do 1 MHz, przy czym wartosb 
skuteczna napi^cia testowanego sygnatu 
nie powinna bye wipksza niz 20 V. Sam zas 
sygnat moze miec ksztatt nie tylko sinuso- 
idalny, lecz i prostokqtny (przy wspotezyn- 
niku wypetnienia mieszcz^cym sip w zakre- 
sie od 40 do 70%). Czutosc czpstosciomie- 
rza w zakresie od 1 0 Hz do 20 kHz jest nie 
wipksza niz 0,9 V (wartosc skuteczna) 
i maleje wraz ze wzrostem czpstotliwosci 
mierzonego sygnatu. 

Oba multimetry mierzq temperature w za- 
kresie od -20 do +300°C z rozdzielczosci^ 
1°C. Wraz z nimi producent dostareza 
standardowo sondp temperaturowq 
K-250PC -termoparp typu K. 

Wartosci podzakresow, rozdzielczosci na 
tveh podzakresach oraz doktadnosci po- 
miaru przedstawiono w tablicy 2. 

I nine funkejje i wfasmosci 
D.Dwltiimieftr6w 

Z innych, tym razem uzytkowych funkcji 
warto wymienic: pamipc wartosci maksy- 
rnalnej, pomiar wzglpdny (AREL) polegajq- 
cy na wySwietlaniu roznicy aktualnego wy- 
niku pomiaru i wprowadzonej wczesniej 
do pamipci przyrz^du wartosci odniesienia, 
pamipc wskazania wyswietlacza (Hold) 
oraz dzwipkow^ sygnalizaejp proby uzyeia 
niewtasciwych gniazd pomiarowych (np. 
przy wybranym pomiarze napipcia gniazd 
pomiarowych pr^du). 

Oba multimetry s^ zasilane z typowej, 
9-woltowej baterii 6F22. Gdy napipcie ba- 
ierii zmniejszy sip do ok. 7 V, na wyswietla- 



Multimetr RD701 


czu pojawia sip symbol 
baterii. 

Zadanie przedtuzenia cza- 
su "zycia” baterii przydzielo- 
no funkcji ’’automatyezne- 
go wytqczania zasilania”. 
Po 30 minutach bezezyn- 
nosci, tzn. braku uzyeia 
przez operatora jakiegokol- 
wiek przycisku lub pokrptta 
multimetru, przechodzi on 
automatyeznie w stan 
uspienia, w ktorym zostajq 
wytqczone wszystkie ”prq- 
dozerne” funkcje (m.in. zo- 
staje wygaszony wyswie- 
tlacz), a pobor prqdu z ba- 
terii zmniejsza sip z 3,2 mA 
do tylko 300 juA (360 pA- 
RD701). 

Multimetry SANWA 
RD700 i RD701 maj^ 
wtqcznie z oston^ gumo- 
w^ wymiary 1 79 x 87 x 55 
mm i masp 460 g. 

Wfp®$a±em® 
sitaBidaB'dowe 
i dodatkowe 

Producent multimetrow 
dostareza wraz z nimi ja- 
ko wyposazenie standar- 
dowe, oprocz wspomnia- 
nej juz sondy temperatu- 
rowej, komplet przewo- 
dow pomiarowych, osto- 
np gumow^ H-50, bate- 
rip i instrukcjp obstugi. 
Jednoczesnie oferuje jako 
wyposazenie dodatkowe 
przejsciowkp do sondy 
temperaturowej K- AD 
(przeznaczonej do sond 
z innym wtykiem niz son- 
da K-250PC) i cpgowe 
przystawki prqdowe 
(tablica 1). 


a b I i c a 2. Dane techniczne multimetrow SANWA RD700 1 RD701 


Funkcja pomiarowa 

Podzakres 

Doktadnosc 

Napipcie state 

400,0 mV 

±(0,3% w.w. + 4 cyfry) 

4,000 V 

±(0,5% w.w. + 3 cyfry) 

40,00 V 

400,0 V 

1000 V 

±(1 ,0% w.w. + 4 cyfry) 

Napipcie przemienne 

400,0 mV 

±(4,0% w.w. + 5 cyfr) 

4,000 V 

±(1 ,5% w.w. + 5 cyfr) 

40,00 V 

400,0 V 

1000 V 

+(4,0% w.w. + 5 cyfr) 

Prqd staty 

400,0 pA 

±(2,0% w.w. + 5 cyfr) 

4000 pA 

±(1 ,2% w.w. + 3 cyfry) 

40,00 mA 

±(2,0% w.w. + 5 cyfr) 

400,0 mA 

±(1 ,2% w.w. + 3 cyfry) 

4,000 A 

±(2,0% w.w. + 5 cyfr) 

10,00 A 

±(1 ,2% w.w. + 3 cyfry) 

Pr^d przemienny 

400,0 pA 

±(2,0% w.w. + 6 cyfr) 

4000 pA 

±(1 ,5% w.w. + 4 cyfry) 

40,00 mA 

±(2,0% w.w. + 6 cyfr) 

400,0 mA 

±(1 ,7% w.w. + 4 cyfry) 

4,000 A 

±(2,0% w.w. + 6 cyfr) 

10,00 A 

±(1 ,8% w.w. + 4 cyfry) 

ADP 

Sygnat staty 

±(0.3% w.w. + 4 cyfry) 

Sygnat przemienny 

±(1 ,5% w.w. + 5 cyfr) 

Rezystancja 

400,0 Cl 

±(0,8% w.w. + 6 cyfr) 

4,000 k£2 

±(0,6% w.w. + 4 cyfry) 

40,00 k£2 

400,0 kQ 

4,000 MQ 

±(1 ,0% w.w. + 4 cyfry) 

40,00 MCI 

±(2,0% w.w. + 4 cyfry) 

Pojemnosc 

50,00 nF 

nie wyspecyfikowana 

500,0 nF 

±(2,5% w.w. + 6 cyfr) 

5,000 |iF 

50,00 pF 

500,0 pF 

3000 pF 

Cz§stotliwoS6 

50,00 Hz 

±(0,5% w.w. + 4 cyfry) 

500,0 Hz 

5,000 kHz 

50,00 kHz 

500,0 kHz 

1,000 MHz 

Temperatura 

-20++300°C 

±(2,0% w.w. + 3°C) 


Uwagi: 1) w.w. - wartoSS wskazywana. 2) Wartosci doktadnosci podano 
w warunkach otoczenia: temperatura 23±5°C, wilgotnosc wzgl^dna 75%. 3) 
Wartosc po przecinku podzakresu pomiarowego oznaeza rozdzielczosc na tym 
podzakresie, np. w przypadku podzakresu 4,000 V rozdzielczosd wynosi 1 mV, 
ADP-funkcja pomiaru pr^du za posrednictwem c^gowej przystawki pomia- 
rowej (podana w tym przypadku doktadnosc nie zawiera doktadnosci c§- 
gow). 4) DoktadnosS przy pomiarze temperatury nie zawiera doktadnosci 
sondy temperaturowej (termopary typu K). 


Wymagania 

BiotrmaflizacyjrBe 

Producent multimetrow zwrocit uwagp na 
spetnienie wymagan aktualnie obowiqzu- 
jgcych norm mipdzynarodowych dotycz^- 
cych bezpieczenstwa i kompatybilnosci elek- 
tromagnetyeznej (EMC). Multimetry zapro- 
jektowano i wyprodukowano zgodnie z nor- 
mami bezpieczenstwa PN-EN61010-1 
(1995). Przy pomiarze napi^c statych 


i przemiennych oraz rezystaneji multimetry 
spetniajq wymagania kategorii III 
600 V i kategorii I1 1000 V, zas przy pomia- 
rze pr^dow kategorii II 250 V (przemien- 
nych) i 150 V (statych). Wytrzymatosc obu 
przyrz^dow na krotkotrwate napipcia za- 
ktocaj^ce wynosi 6,5 kV. (r) 

Multimetry SANWA oferuje na polskim rynku firm a 
NDN tei/fax (0-22) 64 1-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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> ELEKTRONIKA 


SPECYFIKA ARCHITEKTURY 
MIKROKONTROLEROW AVR ATMEL. 


Strukturf 

mikrokontrolerow AVR 
firmy ATMEL 
zoptymalizowano pod 
wzgl^dem wykonywania 
programow napisanych 
w j^zyku C. Programy 
w C, skompilowane na 
mikrokontrolery AVR, 
zajmuj^ tak samo mato 
miejsca i dziatajq rownie 
szybko, jak programy 
kodowane w asemblerze 
na inne mikrokontrolery. 

J ednouktadowe 8 -bitowe mikrokon- 
trolery rodziny AVR firmy ATMEL 
sq wyposazone w uktady takie 
jak: wewnptrzna pamipc Flash, 
EEPROM, wewnetrzny oscylator, kompara- 
tor analogowy czy watch dog timer. Interfejs 
In System Programming umozliwia tatwe 
i szybkie programowanie wewnptrznej pamip- 
ci Flash i EEPROM, bez potrzeby posiadania 
odpowiedniego programatora. Mikrokontro- 
lery AVR potrafiq wykonac jeden rozkaz 
w pojedynczym cyklu zegara, co pozwala 
na osiqgnipcie szybkosci przetwarzania do 
1 MIPS na 1 MFlz. W sktad rodziny mikrokon- 
trolerow AVR wchodz^ trzy linie produktow: 
ATtiny -najmniejsze pod wzgledem wielko- 
sci pamipci Flash, EEPROM i liczby linii I/O, 
AT90 i najbardziej rozbudowane ATmega. 
Jednak najbardziej charakterystycznq cechq 
mikrokontrolerow AVR jest ich specyficzna 
RISC’owa architektura wewnptrzna zopty- 
malizowana pod kqtem wykonywania pro- 
gramow skompilowanych w C. Zalety pro- 
gramowania w jpzyku wysokiego poziomu, 
jakim jest C, to prostota i szybkosc kodowa- 
nia oraz wipksza niz w przypadku asemble- 
ra przejrzystosc kodu zrodtowego. Dla firm 
zajmuj^cych sie oprogramowywaniem mi- 
krokontrolerow oznacza to wipe nizsze ko- 
szty projektu, skrocenie czasu wprowadze- 
nia produktu na rynek ( time-to-markef) oraz 
utatwia rozwoj produktu. 

Tworzenie kodow zrodtowych w C na mikro- 
kontrolery ma rowniez i swoje istotne wady. 
Program powstaty w wyniku kompiiacji stwo- 


rzonego w jpzyku C kodu zrodtowego jest 
zazwyczaj objptosciowo wipkszy od progra- 
mu napisanego bezposrednio w asemble- 
rze, a jego czas realizacji jest dtuzszy od fak- 
tycznie niezbpdnego do wykonania zada- 
nych obliczeh. Program napisanyw jpzyku ni- 
skiego poziomu, czyli w asemblerze, jest zwy- 
kle bardziej optymalny, zarowno pod wzglp- 
dem wielkosci, jak i czasu realizacji. Niestety, 
kodowanie w asemblerze jest znacznie tru- 
dniejsze niz programowanie w jpzyku C. 
Idealnym rozwigzaniem dla konstruktorow 
systemow opartych na mikrokontrolerach 
jednouktadowych bytoby potqczenie zalet 
jpzyka C -tatwosci i szybkosci kodowania, 
przejrzystosci kodu zrodtowego, z zalet 3 
asemblera, ktor^ jest zwarty i szybki kod 
zrodtowy. Mikrokontrolery AVR wtasnie 
prob^ rozwiqzania tego trudnego zadania. 
W tym celu w AVR zastosowano architektu- 
rp RISC ( Reduced Instruction Set Computing) 
z 32 rejestrami uniwersalnymi szybkiego do- 
stppu, na ktorych jednostka arytmetyczno-lo- 
giczna ALU moze bezposrednio wykonywac 
operacje - rys. 1 . Rejestry te spetniajp te 
same funkcje, co tradycyjny akumulator. 

Dla porownania, mikrokontroler 8051 ma 
rowniez 32 rejestry (4 banki po 8 rejestrow), 
ale dostpp mozliwy jest tylko do jednego 
wybranego banku, a wipe do 8 rejestrow. 
Odwotania do danych zapisanych w reje- 
strach s$ dla kazdego procesora znacznie 
szybsze od odwotan do pamipci. Rowniez 
i kod wynikowy operaeji na rejestrach jest 
mniejszy od kodu operujqcego na pamipci. 
Architektura RISC to takze ograniezona lista 
rozkazow. Mikrokontrolery AVR majq jednak 
dose dtugq listp instrukcji umozliwiaj^cych 
tworzenie zwartego i szybkiego kodu pro- 
grams Charakterystyczny dla rodziny AVR 
jest brak wewnptrznego dzielnika czpstotliwo- 
sci oscylatora. Czpstotliwosc pracy zegara 
wewnptrznego jest taka sama, jak czpstotli- 
wosc pracy oscylatora. Dla przyktadu, kla- 


Rys. 1 . Architektura 
wewnptrzna 
mikrokontrolerow AVR 


J X pointer 
J Y pointer 
J Z pointer 


RQ 

R1 


R26 

R27 

R28 

R29 

R30 

R31 


T a b I i c a 1. Realizacja instrukcji logieznej 
B = B OR C na mikrokontrolerze 8051 



sycznyjuz mikrokontroler 8051 wyposazony 
jest w dzielnik 1 : 12 . Przy tej samej czpstotli- 
wosci oscylatora mikrokontrolera AVR pracu- 
je wipe dwanascie razy szybeiej niz 8051 . 
Architektura AVR ma za zadanie zaspoka- 
jac specyficzne potrzeby kompilatorow jpzy- 
ka C. Ponizej przedstawionych zostato pa- 
rp typowych dla kompilatorow C problemow 
oraz sposoby ich rozwipzania w mikrokon- 
trolerach AVR. 

Operacje na zmiennych 
lokalnych 

Poprawnie napisany program w jpzyku C ko- 
rzysta z ograniezonej do minimum liczby 
zmiennych globalnych. W razie potrzeby 
deklarowane s 3 wewnqtrz funkcji zmienne 
lokalne. Dzipki temu obszar pamipci RAM 
nie jest zajpty przez stale obecne zmienne 
globalne. Zmienne lokalne zajmujp obszar 
RAM tylko do momentu zakonezenia reali- 
zacji funkcji, w ktorej zostaty zadeklarowa- 
ne. Przechowywanie zmiennych lokalnych 
w rejestrach uniwersalnych umozliwia efek- 
tywne i szybkie z nich korzystanie. Mikrokon- 
trolery AVR udostppniaj^ az 32 rejestry. 

W mikrokontrolerach AVR mozliwy jest tak- 
ze dostpp w jednym cyklu zegara do dwoch 
rejestrow za pomocp pojedynezej instrukcji. 
co zdecydowanie przyspiesza wykonywanie 
operaeji na zmiennych lokalnych. Dla przy- 
ktadu, wykonanie na dwoch rejestrach uni- 
wersalnych B i C instrukcji logicznej 
B = B OR C wymaga napisania na mikro- 
kontroler CISC ( Complex Instruction Set 
Computet) np. 8051 nastppujqcego progra- 
mu - tablica 1 . Z kolei na mikrokontroler 
AVR wystarezy napisac jednp instrukcjp -ta 
blica 2 . Na powyzszym przyktadzie widac. 
ze mikrokontroler AVR wykona powyzsze 
zadanie w jednym cyklu, 8051 potrzebuje 
natomiast az trzech cykli maszynowych. 
Biorqc pod uwagp, ze 8051 wyposazony 
jest w dzielnik 1 :1 2 (1 cykl maszynowy na 1 2 
cykli oscylatora), otrzymujemy ze przy tej sa- 
mej czpstotliwosci zegara AVR wykona in- 
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Pami^c 

stala 



tadowanie programu 


3ort 

TAG 


Wewn^trzny 
uktad usuwania 
biedow 


Do 60 milionow in- 
strukoji na sekun- 
d§ przy 70 MHz 
w uktadzie scalo- 
nym CMOS o sze- 
rokosci sciezki 
0,18 um, szybciej 
niz 8-bitowy uktad 
CISC (komputer 
o rozbudowanym 
zestawie instrukcji) 


Rejestr 

instrukcji 


Licznik 

programu 


32 

rejestry 

ogolnego 

przeznaczenia 


Pami^c RAM 
danych 

przetwarzanych 



Interfejsy 
standardowe: 
CAN. USB, PC 


Cyfrowe 

We/Wy 

danych 


T 


Timer sledzqcy 


1 f 


Kontroler 

przerwan 


Timer/licznik 


Dane odniesienia 
pamieci EEPROM 


n 

Zrodto sygnatu 
taktujacego: 
PLL. oscylator 


UART 


Przetwornik 
AC/CA 
lub kodek 


Zegar czasu 
rzeczywistego 


Specjalizowane 

zespoty 

logiczne 


Rys. 2. Potozenie trzech par 16-bitowych wskaznikow w obszarze rejestrow AVR 


strukcjp B = B OR C trzydziesci szesc razy 
szybciej niz klasyczny juz 8051 . 

( )peracje na zmiennych 
wielobajtowych 

Programisci kodujqc programy w jpzyku C ko- 
i zystajp bardzo czpsto ze zmiennych i stalych 
catkowitych int i long. Podstawowq wad$ 
tych typow catkowitych jest ich nadmierna 
dtugosc. Zmienna typu integer zajmuje 2 
bajty, long az 4. Jeszcze wipcej miejsca zaj- 
muj^ deklaracje zmiennych i statych rzeczy- 
wistych: float -4 bajty, double -8 bajtow. 
Skompilowane programy operujqce na ty- 
pach wielobajtowych zajmuje duze obszary 
pamipci kodu programu i prpdkosc ich dzia- 
tania tez nie jest najwyzsza. Mikrokontrolery 
AVR radzp sobie z realizacj^ operacji arytme- 
tycznych na zmiennych wielobajtowych 
znacznie lepiej niz typowe mikrokontrolery 
CISC. Przechowywanie zmiennych w reje- 
strach eliminuje koniecznosc przesytania ich 
z pamipci RAM do akumulatora i z powrotem. 
Na liscie rozkazow AVR ATM EL znajdujq sip 
instrukcje dodawania i odejmowania operujp- 
ce na zmiennych 16-bitowych: ADIW oraz 
SBIW. Wykonanie operacji arytmetycznych 
i porownania na zmiennych 1 6-bitowych zaj- 
rnuje AVR dwa cykle zegara, natomiast na 
zmiennych 32-bitowych 4 cykle zegara. Jak 
podaje firma ATMEL, sp to wyniki lepsze od 


osipganych przez wipkszosc mikroproceso- 
row 16-bitowych. 

Na przyktad w programach w C czpsto sq wy- 
konywane pptle, ktore z kolei wymagajq ko- 
rzystania z instrukcji porownania. Porowna- 
nie dwoch zmiennych xl i x2 typu integer zaj- 
muje AVR znacznie mniej czasu niz typowym 
mikrokontrolerom CISC. Niech zmienna xl 
zajmuje rejestry R1 i R0, natomiast x2 reje- 
stry R3 i R2. Instrukcja porownania xl = x2 
wyglqda po kompilacji dla AVR nastppujqco: 
CP R0, R2 ;porownaj mtodsze bajty 
CPC R1 , R3 ;porownaj starsze bajty 
Na liscie rozkazow mikroprocesora 8051 
brak jest rozkazu porownania, a wipe reali- 
zaeja tego dziatania wymagataby korzysta- 
nia z instrukcji odejmowania SUBB oraz 
dodatkowych rejestrow do przechowywania 
danych. Ponadto 8051 nie potrafi opero- 
wac w jednej instrukcji na dwoch rejestrach 
uniwersalnych. 

Operacje na wskaznikach 

Wskazniki, czyli inaezej mowipc odnosniki 
do komorek, w ktorych zapisane sp interesu- 
j^ce nas dane, bardzo czpsto sq wykorzysty- 


T a b I i c a 2. Realizacja instrukcji logieznej 
B = B OR C na mikrokontrolerze AVR 



Liczba cykli 

OR B.C 

1 


wane przez kompilatory jpzyka C. Na liscie 
rozkazow mikrokontrolerow AVR znajdujq 
sip operacje inkrementaeji (INC Rd) i dekre- 
mentaeji (DEC Rd) wskaznikow, co utatwia na 
przyktad poruszanie sip po wskazywanych 
przez nie tablicach. W instrukcje inkrementa- 
eji wskaznikowego rejestru danych DPTR 
(INC DPTR) jest wyposazony takze ”staru- 
szek” 8051. 

Mikrokontrolery AVR zawieraj^ trzy pary 1 6- 
bitowych wskaznikow X, Y, Z (rys. 2), podezas 
gdy 8051 tylko jeden rejestr DPTR. Kompila- 
tory jpzyka C wykorzystujq jeden ze wskazni- 
kow do obstugi stosu softwarowego, do dys- 
pozycji pozostajq wipe dwa wskazniki. Dzip- 
ki dostppnosci dwoch wskaznikow mozliwe 
jest na przyktad szybkie przenoszenie danych 
z jednego obszaru pamipci do drugiego. 
Pierwszy wskaznik wskazuje pozycjp odezy- 
tu, drugi natomiast pozycjp zapisu. W sytua- 
cji, gdy dostppny jest tylko jeden wskaznik ko- 
nieezne jest zmienianie ustawienia wskazni- 
ka wewn^trz procedury przenoszenia da- 
nych (ustawienie wskaznika na odezyt, odezyt 
danej, ustawienie wskaznika na zapis, zapis 
danej), co jest oczywiscie rozwipzaniem 
znacznie wolniejszym i zajmujqcym wipcej 
miejsca w pamipci kodu. 

W mikrokontrolerach AVR zastosowano oczy- 
wiscie znacznie wipcej interesujpcych rozwi^- 
zan majqcych na celu optymalizaejp czasu 
wykonania i objptosci skompilowanego kodu 
programu w C. Przedstawione w artykule 
przyktady s$ oparte na informacjach poda- 
nych w artykutach [1], [2], [3]. Wipcej na po- 
ruszone w artykule tematy mozna dowie- 
dziec sip na stronie www.atmel.com, a przede 
wszystkim z podanej na koncu literatury. Do- 
stppne od kilku lat na rynku mikrokontrolery 
AVR cieszp sip duz^ popularnosciq wsrod 
projektantow systemow cyfrowych. Zastu- 
guj^ na zainteresowanie nie tylko ze wzglp- 
du na mozliwosc uzyskania szybkiego i zwar- 
tego kodu maszynowego dla programu na- 
pisanego w jpzyku C, ale rowniez ze wzglp- 
du na niskq cenp oraz wbudowany interfejs 
ISP. ■ 

Wojciech Nowakowski 
wojciech.nowakowski@interia.pl 

Opracowano na podstawie: 

[1] M. Gaute: The AVR Microcontroller and C Compiler 
Co-Design, ATMEL Corporation, ATMEL Development 
Center, Trondheim, Norway (www.atmel.com) 

[2] W. Vegard: AVR Enhanced RISC Microcontrollers, 
Bogen Alf-Egil, ATMEL Corporation, ATMEL Develop- 
ment Center, Trondheim, Norway (www.atmel.com) 

[3] Application Note. AVR035: Efficient C Coding for 
AVR (www.atmel.com) 

[4] J. Turtey: Atmei AVR Brings RISC to 8-Bit World, Mi- 
croprocessor Report, 1 997 (www.mpronline.com) 

[5] J. Janiczek. A. St^pien: Mikrokontroler 80(C)51/52, 
Wydawnictwo Elektronicznych Zakiadow Naukowych, 
Wroclaw 1 995 

[6] A. Zalewski: Programowanie w j^zykach C i C++ 
z wykorzystaniem pakietu Borland C i C++, Wydawnic- 
two Nakom, Poznan 1955 
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TELNIKOW 


SPRYSKIWACZE REFLEKTOROW 
SAMOCHODOWYCH 


B ezpieczenstwo jazdy zalezy 
rowniez od czystych szkiet re- 
flektorow. Przy duzym natqzeniu 
ruchu pojazdow po mokrej jez- 
dni reflektory mozna utrzymywac w czysto- 
sci uzywajqc specjalnych wycieraczek lub 
spryskiwaczy. Najlepszym rozwiazaniem 
sq wycieraczki, jednak mozliwosc ich za- 
montowania musi bye uwzgledniona juz 
w fazie projektowania nadwozia. Spryski- 
wacze reflektorow mozna zamontowac do 
kazdego samochodu. Jednak nie jest to ta- 
kie proste, jak by siq pozornie wydawato. 
Reflektory sq zmywane silnym strumie- 


w samochodzie Skoda Octavia mozna 
oproznic w ciqgu okoto 20 sekund ciqgtej 
pracy. Z tego powodu musi bye stosowa- 
ny uktad elektroniezny sterujqcy pracq 
pompy. 

Schemat uktadu sterujqcego pracq pompy 
jest przedstawiony na rys. 1 . 

Dziatanie uktadu sterujqcego polega na 
tym, ze po uruchomieniu spryskiwacza 
szyby i przytrzymaniu dzwigni przez oko- 
to 1, 5-4-2 sekund, uruchamia si§ pompa 
spryskiwacza reflektorow na czas okoto 
0,5-0, 7 sekundy. Krotkotrwate nacisni^- 
cie dzwigni, lub krotkotrwate kilkakrotne 


jej nacisniqcie nie powoduje uruchomie- 
nia pompy. 

Pracq uktadu sterujq dwa przerzutniki 
zawarte w uktadzie scalonym UCY74123. 
Wtqczenie zasilania pompy spryskiwacza 
szyby przez podanie stanu logieznego 1 
uruchamia pierwszy przerzutnik ustalajq- 
cy czas opoznienia. Czas ten reguiuje siq 
rezystorem R2. Po tym czasie pierwszy 
przerzutnik uruchamia drugi, wyznaczaja- 
cy czas wtqczenia pompy. Czas wtqcze- 
nia reguiuje si§ rezystorem R5. Diody D5, 
D4 oraz rezystor R8 stuzq do sttumienia 
duzego impulsu napi^ciowego, ktory po- 



Rys. 1. Schemat uktadu sterujqcego pracq pompy 


niem ptynu o duzym cisnieniu. Zarowno 
wydajnosc dysz, jak i cisnienie sq duzo 
wiqksze niz przy spryskiwaczach przed- 
niej szyby. Z tych powodow musi bye sto- 
sowana specjalna pompa, zbiornik ptynu 
o wiqkszej pojemnosci oraz specjalne 
dysze i przewody o wiqkszej srednicy 
wewnqtrznej. 

Musi bye takze zainstalowany zawor ci- 
snieniowy, otwierajqcy si§ tylko wtedy, gdy 
pracuje pompa. Zawor ten zabezpiecza 
przed samoezynnym wyciekiem ptynu, 
gdyz zbiornik jest z reguty umieszczony 
wyzej niz dysze spryskiwaczy. Wydajnosc 
pompy oraz dysz jest tak duza, ze dla 
przyktadu 5,5-litrowy (wi^kszy) zbiornik Ry S 2 . Schemat potqczen oraz rozmieszczenie elementow (skala 1 :1) 
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Rys. 3. Poglqdowy schemat instalacji hydraulicznej 


wstaje w uzwojeniu silnika pompy spryskiwacza szyby w chwi- 
li iego wyt^czenia (przerwanie przeptywu duzego prqdu w obwo- 
d/.ie z indukcyjnosciq). Rezystor R7 stuzy do szybkiego roztado- 
wania kondensatora C5. Rezystor R3 i kondensator C3 zapobie- 
gaj$ natychmiastowemu uruchomieniu przekaznika po wt^cze- 
niu uktadu. 

Uktad zostat zmontowany na ptytce o wymiarach 60x90 mm me- 
te dq pseudodruku, gdyz w wykonaniu jednostkowym nie warto ro- 
b : c plytki drukowanej. Schemat potqczen oraz rozmieszczenie ele- 
mentow sq przedstawione na rysunku 2. Catosc zamkni^to w pla- 
stykowej mydelniczce. 

Pogl^dowy schemat instalacji hydraulicznej spryskiwaezy przed- 
stawiono na rys. 3. Dalszy, szczegotowy, opis montazu dotyezy sa- 
mochodu Skoda Octavia, ale moze bye wykorzystany jako wska- 
zowka do montazu spryskiwacza w samochodzie innej marki. 
W/szystkie elementy uktadu hydraulieznego mozna bez problemu 
nabyc w sklepie z cz^sciami do Skody. 

Zbiornik o wi^kszej pojemnosci (5,5 I) ma odpowiednie zagt^bie- 
nia do zamontowania pompy spryskiwacza szyb oraz spryski- 
wacza reflektorow. Zawor cisnieniowy jest zintegrowany z rozga- 
t^znikiem. Mozna zrezygnowac z zakupu przewodow do ptynu 
i zrobic je z rurki plastikowej o srednicy wewn^trznej 8 mm i gru- 
bosci scianki 1 ,5 mm. Dtugosc przewodow od zaworu do kazde- 
yo spryskiwacza powinna bye jednakowa. Do pot^czen mozna uzy- 
wac oryginalnych szybkozt^czy lub opasek zaciskowych. Zawdr- 
rozgat^znik nalezy umocowac na srodku zderzaka za pomoc^ opa- 
ski lub drutu. Spryskiwacze fabryeznie sq montowane na zderza- 
ku w odpowiednich otworach za pomoc^ sprpzystych zawleczek. 
iiednak taki montaz wymaga odkrpcenia zderzaka. Dlatego tatwiej 
je przykr^cic dwoma blachowkr^tami i nast^pnie natozyc ozdob- 
ne naktadki. 

Pudetko z uktadem elektronieznym mozna zamocowac za pomo- 
wspornika z blachy na prawej podtuznicy, tuz obok pojemnika 
z ptynem, za pomocq znajduj^cej si§ tarn nie wykorzystanej sru- 
by M6. Podtqczenia do pompy spryskiwacza szyny dokonuje si§ 
w odlegtosci okoto 2,5 cm od kostki potqczeniowej, lutuj^c odpo- 
wiednie przewody zakonezone wtyczk^. Pomp§ spryskiwacza 
reflektorow przyt^cza si§ bezposrednio do zacisku plus akumula- 
tora, przez bezpiecznik 15 A umieszczony w oprawce, bezposre- 
dnio w przewodzie w odlegtosci okoto 10 cm od akumulatora. 
Orientacyjny koszt elementow instalacji hydraulicznej wynosi oko- 
to 500 zt. ■ 


Marian Burkowski 
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MINIWIEZA AIWA 
NSX-TR99 


Aiwa oferuje miniwiezp o potpznej mocy 
360 W (rms), ktora moze nagtosnic duze po- 
mieszczenie. Trojdrozny zestaw gto§nikowy 
ma az trzy gtosniki basowe o srednicy 14 cm. 
Trojstopniowy system Super T-Bass wzmacnia 
dodatkowo basy. Nowe ustawienia fabryczne 
korektora Hip hop, Heavy, Salsa, Voice, Tech- 
no zaspokojy muzyczny gust mtodziezy, 
a funkcja karaoke wzbogaci zabawp. Podwoj- 
ny magnetofon z funkcjy auto rewers w obu 
kieszeniach i zmieniacz na trzy ptyty CD za- 
pewniy wielogodzinne odtwarzanie muzyki. 
Nappd CD odtwarza takze ptyty CD-R i CD- 
RW. Mozliwe jest programowanie losowe i od- 
twarzanie ciygte trzech ptyt oraz w ustalonej 
kolejnosci. Kopiowanie ptyt CD na magnetofon 
odbywa sip synchronicznie z przyspieszony 
prpdkosciy przesuwu tasmy. Tuner UKF/ Sr ma 
32 pamipci. P.J. 



ZESTAWY KINA 
DOMOWEGO 
FIRMY BOSE 

Firma Bose oferuje trzy nowe zestawy kina 
domowego: model 3-2-1 , Lifestyle 28 i Lifesty- 
le 35. Bose 3-2-1 to zestaw podstawowy dla 
tych, ktorzy ceniy sobie tatwosc obstugi. Ten 
system kina domowego sktada sip z czterech 
elementow-jednostki centralnej, dwoch gto- 
snikow i modutu basowego Acoustimass. Efek- 
ty dzwipkowe sy bardzo zblizone do najlep- 
szych, w petni okablowanych systemow 5.1- 
kanatowych. Jednostka centralna zawiera od- 
twarzacz ptyt DVD, CD, CD-R/RW oraz plikow 
MP3, dekodery Dolby Digital, DTS i tuner 
UKF/Sr z RDS. Ponadto system zawiera roz- 



PROJEKTOR SHARP 
PG-M25X 

INU poczytku sierpnia Sharp Polska wpro- 
wadzita na rynek nowy projektor multimedial- 
ny - PG-M25X. Projektor o masie 2,5 kg ma 
strumien swietlny 1 900 ANSI lumenow, roz- 
dzielczoSb obrazu wynosi 1 024x768 punktow, 
a kontrast 1 000:1 . Obraz moze miec przekyt- 
ny od 1,02 do 7,62 m. Dzipki zastosowaniu 
gniazda DVI urzydzenie wspotpracuje zarow- 
no z analogowymi, jak i cyfrowymi kartami 
graficznymi komputerow. Projektor wyposa- 
zono rowniez w takie funkcje jak automatycz- 
ne dostrajanie, cyfrowy korekcjp efektu tra- 
pezu, "elektroniczny lupp", stop klatkp oraz 
wyciemnianie obrazu. Bezprzewodowy pilot 
sterujycy z bezprzewodowy myszy zyroskopo- 
wy steruje urzydzeniem drogy radiowy o za- 
sipgu 30 m. Ponadto w projektorze zamonto- 
wano slot na karty pamipci PCMCIA, dzi^ki 
czemu jest mozliwe prowadzenie prezentacji 
multimedialnych bez podtyczania komputera. 
Wbudowany gtosnik o mocy 2 W wspomaga 
prezentacj§. Spodziewana cena projektora 
Sharp PG-M25X wynosi 22 999 zt netto. P.J. 



wiyzania firmy Bose, takie jak dekoder dzwi§- 
ku Videostage 5 do obrobki cyfrowej dzwi^ku 
tak, aby nawet z sygnatu mono, np. TV, uzy- 
skac dzwi^k 5.1 -kanatowy, uktad zapewniajy- 
cy wyraziste odtwarzanie cichych dzwi^kow 
przy niskich poziomach gtosnosci i petnip efek- 
tow przestrzennych ( Digital Dynamic Range), 
uktad zapewniajycy czysty i gtpboki bas bez 
znieksztatcen ( Acoustimass ). 

Systemy Lifestyle 28/35 to juz petnowarto- 
sciowe systemy kina domowego z pi^cioma 
gtosnikami i modutem basowym. Obydwa sy- 
stemy rozniy sip od siebie gtosnikami zastoso- 
wanymi w zestawach. W Lifestyle 28 zastoso- 
wano gtosniki Virtually Invisible, a w Lifestyle 
35 mniejszych rozmiarow gtosniki Jewel Cube. 
Jednostka centralna Lifestyle 28/35 zawiera tu- 
ner AM/FM z RDS, odtwarzacz DVD, dekode- 
ry Dolby Digital i DTS. Ponadto jest uktad 
Videostage post-processing do ’’umiejscowie- 
nia” gtosow postaci ”na ekranie” a nie poza 
nim. System Stereo Everywhere, zapewnia 
wrazenie dzwipku stereo w kazdym miejscu 
w pomieszczeniu, nie tylko na srodku mipdzy 
gtosnikami. Nowosciy jest system o nazwie 
ADAPTiQ™ ( Audio Calibration System) "dopa- 
sowujycy" dzwipk do wymiarow pomieszcze- 
nia, tak aby osiygnyc optymalne wrazenia od- 
stuchowe. Pilot obsiuguje podstawowe funkcje 
dodatkowych urzydzen, z jakimi potyczony 
jest zestaw LS 28/35 ( np. TV, magnetowid, tu- 
ner TV kablowej lub satelitarnej). p.i 


KAMERASONY 

DCR TRV 940 Z TRZEMA 

PRZETWORNIKAMI 

Rozwiyzania trzyprzetwornikowe sy stosowa- 
ne w kamerach profesjonalnych i potprofesjo- 
nalnych. Obraz z obiektywu trafia do uktadu 
trzech matryc CCD Advanced HAD, liczycych 
po 1 070 000 pikseli. Kazda z nich przetwarza 
jeden z kolorow podstawowych tworzycych 
obraz. Sygnat analogowy z przetwornikow 
CCD jest zamieniany na cyfrowy za pomooy 
14-bitowego procesora DXP (dotychczas 12 bi- 
tow), dajyc wipkszy skalp jaskrawosci przetwa- 
rzanego obrazu. Dla uzytkownika oznacza to 
bardziej naturalne, ukazujyce wipcej detali ka- 
dry. Filmowanie wspomaga optyczny uktad 
stabilizacji obrazu Super Steady Shot Kame- 
ry mozna fotografowac, a zdjpcia o rozdziel- 
czosci 1 1 52 x 864 sy rejestrowane na karcie 
Memory Stick. Dzipki uktadowi Hologram AF 
wykorzystujycemu swiatto laserowe do okre- 
slania ostrosci mozna wykonywac zdjpcia 
dose odlegtych obiektow, takze w catkowitej 
ciemnosci. Nowy model kamery Sony ma wbu- 
dowany "inteligentny” lampp btyskowy 
z przedbtyskiem eliminujycym efekt czerwo- 
nych oezu. W czasie fotografowania, operator 
nie zawsze ma pewnosb, czy wybrana przez 
niego wartosc ekspozycji jest poprawna w da- 
nych warunkach. Wowczas pomoeny jest funk- 
cja AE Bracketing. Po jej wtyczeniu i naci- 
snipciu spustu migawki jest wykonywane nie 
jedno, lecz trzy zdjpcia. Dwa dodatkowe cechu- 
jy sip ekspozycjy zmieniony (w stronp warto- 
sci dodatnich i ujemnych) o zadany wartosc. 
Liczne funkcje kamery uruchamiane sy przez 
dotykowy ekran LCD. Wsrod nich warto wymie- 
nic znany ze sprzptu profesjonalnego wzor 
zebry, czyli oznaezenie za pomocy czarno 
biatych paskow tych fragmentow obrazu, ktore 
sy przeswietlone. Do opisu urzydzenia warto 
dodac jeszcze mozliwosb punktowego pomia- 
ru oswietlenia oraz punktowego nastawiania 
ostrosci. Po dotknieciu wybranego miejsca na 
panelu LCD kamera dokonuje regulacji ostro- 
sci we wskazanym obszarze obrazu. Kamera 
moze bye takze internetowy, dzipki realizo- 
wanemu przez tyeze USB transferowi sygna- 
iow ”USB Streaming”. Oprocz potyezen USB, 
uzytkownik moze wykorzystac wejscia i wyjscia 
sygnatu analogowego oraz cyfrowego i.Link. 
Kamera DCR-TRV940 ma rekomendowany 
cenp detaliezny 1 0 999 zt. P.J 
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Zestaw mikro mozna 
z tatwosciq ustawic 
w dowolnym miejscu 
mieszkania, dzwi^k 
zas z niego b^dzie 
wystarczajqcy nawet 
na najbardziej hucznej 
imprezie. Nie ma 
w nim niepotrzebnych 
gadzetow, a elegancki 
wystroj b^dzie 
pasowac do kazdego 
pomieszczenia. 


ZESTAWY MIKRO 



bogatej ofer- 
cie zesta- 
wow mikro 
kazdy mito- 
snik muzyki 
o roznej za- 
sobnosci po- 
rtfela znaj- 
dzie cos dla siebie. Zupetnie niezle wyposa- 
zony zestaw LCX1 08 firmy Aiwa (z podwoj- 
riym magnetofonem, odtwarzaczem CD 
z petnym zestawem funkcji i z korektorem) 
mozna kupic juz za 450 zt, zas za najdroz- 
szy w zestawieniu CMT-C5/B firmy Sony 
(zawierajqcy nagrywarkp minidyskow 
w miejsce magnetofonu kasetowego) trze- 
ba zaptacic az 3000 zt. 

Porownuj^c aktualnq ofertp z ubiegtorocz- 
nq mozna zauwazyc znaczny spadek licz- 
by zestawow zawieraj^cych odtwarzacz mi- 
nidyskow (zaledwie trzy zestawy firmy So- 
ny). Zamiast tego nalezy zasygnalizowac 
pojawienie sip pierwszego zestawu mikro 
zawieraj^cego odtwarzacz piyt DVD. Jest to 
zestaw Sony CMT-M90DVD za 2500 zt. 
Niezaleznie od ptyt DVD moze on odtwarzac 
rowniez ptyty CD, CD-R i CD-RW. Zreszt^ 
funkcje odtwarzania samodzielnie nagry- 
wanych ptyt (np. na komputerze) ma wipk- 
szosc nowo wprowadzanych zestawow. 



Mikrozestaw UX-P7R firmy JVC z nowym systemem 
korekcji diwi^ku Active Hyper-Bass PRO 


Oprocz odtwarzacza DVD, 
zestaw CMT-M90DVD za- 
wiera jeszcze: tuner z 30 
pamipciami, magnetofon ka- 
setowy oraz specjalny ko- 
rektor wirtualnego dzwipku 
przestrzennego Virtual 
Enhanced Surround z czte- 
rema funkcjami pracy. 

Tuner 

Tuner radiowy jest niezbpd- 
nym wyposazeniem kazde- 
go zestawu mikro. W takich zestawach nie 
spotyka sip juz chyba tunera analogowego 
z tradycyjn^ skalq. Zastqpit go tuner cyfro- 
wy z elektroniczn^ pamipciq ulubionych 
stacji i funkcje RDS wyswietlaj^cq m.in. 
nazwp stacji, typ programu i aktualny czas. 
Wiele zestawow oprocz odbioru progra- 
mow nadawanych na falach ultrakrotkich 
i srednich, ma takze moziiwosc odbioru 
fal dtugich. 

Magnetofon 

Producenci zestawow mikro nie przyktada- 
jq specjalnej wagi do magnetofonu kaseto- 
wego, oferujqc zestawy z jednym nappdem 
tylko niezbpdnymi funkcjami, a czasem po- 
mijaj^c magnetofon w ogole. Tylko jeden ze- 
staw w zat^czonym zestawieniu UX- 
G66R ma funkcjp redukcji szumow Dolby B. 
Nalezy jednak zaznaczyc, ze choc sq je- 
szcze magnetofony z archaicznq juz dzis 
mechanicznq obstugq przyciskow, to wipk- 
szosc zestawow ma wygodny system obstu- 
gi funkcji odtwarzania, nagrywania i przewi- 
jania typu full logic, a ponadto mechanizm 
autorewersu i funkcjp synchronizacji nagry- 
wania z ptyty CD. 

Odtwarzacz CD 

Odtwarzacz CD, podobnie jak tuner radio- 
wy, jest niezbpdnym skta- 
dnikiem kazdego zestawu 
mikro. Zmieniacz ptyt spo- 
tyka sip jednak stosunko- 
wo rzadko (tylko 12 mo- 
deli w zastawieniu). Zmie- 
niacze zestawow mikro 
mieszcz^ maksymalnie tyl- 
ko trzy ptyty, a wspoma- 
ganie wsuwania i wysuwa- 
nia szuflady jest obstugi- 
wane za pomocq miniatu- 
rowego silnika elektrycz- 
nego. 



Futurystyczny mikrozestaw Sony 
CMT-C5/B z nagrywarkq minidyskow i funkcjq 
nagrywania plikow muzycznych 


Interesujqce rozwi^zanie zmieniacza ofe- 
ruje Grundig w modelu UMS 5101 CDC 
pozbawionym jednak magnetofonu kase- 
towego. Zestaw ten zawiera trzy szuflady 
ptyt niezalezne, wysuwane i wsuwane. 
Nowosciq w zestawach mikro jest funkcja na- 
grywania ptyt CD, choc na razie dostppna tyl- 
ko w jednym zestawie MC 90 produkowa- 
nym przez firmp Philips. Firma ta oferuje je- 
szcze innq nowosc - odtwarzanie ptyt CD 
zawieraj^cych pliki MP3. Ma jq nie tylko wy- 
zej wspomniany MC 90, ale i MC-M250. 
Zdecydowana wipkszosc zestawow ma na- 
tomiast funkcje programowania odtwarzania, 
odtwarzania w kolejnosci losowej oraz roz- 
ne tryby powtarzania (np. jednego utworu, 
catej ptyty itd.). Rzadko natomiast spotyka 
sip bardzo przydatn^ funkcjp CD-Text pole- 
gajqcq na wyswietlaniu tekstowych infor- 
macji zapisanych na ptytach CD (np. tytut 
ptyty, nazwisko wykonawcy, tytut utworu). 

Funkcje korekcji dzwipku 

Funkcje korekcji dzwipku nalezq do nie- 
zbpdnego wyposazenia prawie kazdego 
zestawu mikro. Wiele z nich ma typowe od- 
dzielne regulatory niskich i wysokich tonow. 
Jednak niezbyt sprzyjajqce warunki odtwa- 
rzania dzwipku charakteryzujqce zestawy te- 
go typu (mate wymiary gtosnikow) narzuca- 
jq ich konstruktorom koniecznosc spetnienia 
dodatkowych wymagan. Dlatego tez wpro- 
wadzajq oni w opracowywanych przez sie- 
bie zestawach coraz bardziej wyrafinowane 
systemy korekcji. Jako przyktad mozna wy- 
mienic osiqgnipcia firmy JVC szczegolnie 
zastuzonej w dziedzinie mikrozestawow. 
Nowe mikrowieze tej firmy zawierajq sy- 
stem Active Hyper-Bass Pro ze specjalnym 
uktadem Q dynamicznie sterujqcym pa- 
smem wzmacnianych czpstotliwosci, po- 
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Mikrozestaw UMS 100 firmy Grundig 



Mikrowieza AM 1150 firmy Thomson 


prawiajqcym w ten sposob charakterystyk§ 
odtwarzania basow oraz wyrazistosc repro- 
dukcji partii wokalnych. Zestawy UX-P5R, 
UX-P6R, UX-P4R i UX-P3R tej firmy sq po- 
nadto wyposazone w dwa przet^czane po- 
ziomy odtwarzania, przydatne przy matych 
sygnaiach. Najdrozszy zestaw serii UX UX- 
P7R ma tez podwojny uktad Active Bass 
Extension sterujqcy zarowno gtosnikami ni- 
skotonowymi jak i subwooferem. 

Systemy montowane w zestawach mikro 
maj 3 za zadanie poprawic nie tylko odtwa- 
rzanie wysokich a szczegolnie niskich tonow 
(uktad uwypuklania basow jest standardo- 
wym wyposazeniem kazdego zestawu), 
lecz takze stworzyc - choc sztucznie - wra- 
zenie przestrzennosci. Dwa dopiero co 
wprowadzone na rynek przez firmp LG Elec- 
tronics mikrozestawy FFH-1920AD i FFH- 
1 950AD sq wyposazone nie tylko w korek- 
tor z czterema fabrycznie zaprojektowany- 
mi charakterystykami odtwarzania, lecz 
przede wszystkim w system MDSS zawie- 
raj^cy komplet funkcji: 

Hi Tone (poprawianie 
odtwarzania tonow wy- 
sokich), Surround (wir- 
tualne stworzenie wra- 
zenia przestrzennosci 
odtwarzanego dzwi§- 
ku) oraz Bass Booster 
(uwypuklenie tonow ni- 
skich). 

Podobne rozwiqzanie 
stosuj^ i inni producen- 
ci. Firma Panasonic 
montuje system Super 


Woofer, t^czy gtosniki ni- 
skotonowe ze wzmac- 
niaczem zestawu w kon- 
figuracji Bi-Amp/Bi-Wi- 
ring (zestaw SC-PM25), 
stosuje specjalne podze- 
spoty, np. kondensatory 
TA-KEH zmniejszajqce 
znieksztatcenia i jedno- 
czesnie poprawiaj^ce 
tzw. przezroczystosc od- 
twarzania dzwi^kow) 
oraz uktady scalone 
DSP (cyfrowe procesory 
sygnatowe) odpowie- 
dnio ksztattujqce tzw. 
pola dzwi^kowe. Po- 
trzebne brzmienie (hea- 
vy, soft, clear, vocal) wy- 
biera si§ za pomoc^ 
specjalnego wielofunk- 
cyjnego pokrptta "Jog”. 
Popraw§ odtwarzanie ni- 
skich tonow uzyskuje si$ 
tez stosuj^c oddzielny 
gtosnik niskotonowy tzw. 
subwoofer. Gtosnik ten montuje producent 
w jednej z kolumn (MM B9 firmy Samsung) 
lub sprzedaje oddzielnq kolumn^ subwoofe- 
ra z wtasnym wzmacniaczem i zasilaniem 
(np. TS-W37 o mocy 40 W - sprzedawany 
przez firm§ Aiwa za 400 zt). 

Wysftrojj 

Standardowy wystroj zewn^trzny zdecydo- 
wanej wi^kszosci zestawow mikro to srebr- 
na ptyta czotowa i kolumny gtosnikowe z do- 
stosowanymi kolorystycznie przednimi cz$- 
sto zdejmowanymi atrapami gtosnikow. Pro- 
ducenci starajq si§ tez ozywic dose skrom- 
ny, choc elegancki wygl^d zestawow wpro- 
wadzajqc np. dodatkowe niebieskie ele- 
menty do ptyty czotowej, dobieraj^c odpo- 
wiednio barw§ podswietlenia wyswietlacza 
lub oferuj^c pokrywy kolumn w roznych bar- 
wach. ■ 

Leszek Halicki 



Mikrowieza MC 50 firmy Philips 
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EKRANY LCD 
I PLAZMOWE ( 2) 


Udoskonalanie telewizyjnych 
ekranow LCD 

Konstrukcja ekranow LCD jest stale udosko- 
nalana. Oto kilka przyktadow odnoszqcych 
si§ do ekranow telewizyjnych firmy Sharp, 
czotowego producenta ekranow LCD. 

Aby wyeliminowac odbicia swiatta od po- 
wierzchni ekranu, co obniza jakosc obrazu. 
zastosowano warstw§ antyodblaskow^ 
Black TFT AGLR ( Anti-Glare Low Reflec- 
tion LCD) (rys.), ktora redukuje ilosc swia- 
tta prawie o 70% w stosunku do starszych 
modeli, co oznacza zmniejszenie wspot- 
czynnika odbicia z 5% do jedynie 1 ,5%. 
Efekt ten zostat osiqgni^ty przez interferen- 
cj§ swiatta wywotanq przesuni^ciem fa- 
zowym cz^sci swiatta odbitego od po- 
wierzchni warstwy antyodblaskowej gru- 
bosci 1/4 dtugosci tali swietlnej. Rezultatem 
interferencji odbitego swiatta jest wyga- 
szenie czesci swiatta odbitego i uzyskanie 


doskonatego odwzorowania czerni i po- 
zostatych kolorow w warunkach rzeczywi- 
stej pracy monitora. Praktycznie na ekranie 
nie widac odbic przedmiotow znajdujqcych 
si§ w pokoju, co ma miejsce w lampach ki- 
neskopowych. 

Technika ASV (Advanced Super-VLCD) 
zwi^ksza k$t widzenia w pionie i w pozio- 
mie ze 150 do 170° i zapewnia mniejsze 
zmiany jaskrawosci przy zmianie k^ta widze- 
nia. Skrocono czas reakcji poszczegolnych 
punktow matrycy z 45 do 25 ms, co ma 
istotne znaczenie przy pracach projekto- 
wych wspomaganych komputerem 
(3D CAD) i ruchomych obrazach (filmy). 

W nowym systemie sterowania pikselami 
Normalnie czarny ; przy braku napi^cia ste- 
rujqcego punkty obrazowe nie przepuszcza- 
jq swiatta i obraz jest ciemny. Podanie na- 
pi^cia powoduje przepuszczanie swiatta. 
Takie sterowanie pikselami sprawia, ze pi- 
ksele uszkodzone sq mniej widoczne. 


Uszkodzone piksele (martv 
piksele) 

W obecnie wytwarzanych ekranach LCD 
zwtaszcza przy duzych powierzchniach - <y- 
stepujq martwe piksele. Panel LCD o roz- 
dzielczosci 1 024x768 sktada si§ z 786 32 
pikseli lub 2 359 296 subpikseli (kazdy pit- el 
jest ztozony z trzech subpikseli: czerwc e- 
go. zielonego i niebieskiego). Jesli wi§c ia 
ekranie pojawia si§ punkt swiecqcy s se 
jednym z kolorow, to oznacza niespre .v- 
nosc 0.00004% w stosunku docatkov, ej 
liczby subpikseli. Liczb§ dopuszczalny ch 
martwych pikseli wyswietlacza okresl- jq 
normy mi^dzynarodowe. np. norma ISO 
1346-2S. 

Firma NEC Mitsubishi Electronics podzi: ;j- 
ta swoje ekrany LCD na dwie grupy: o roz- 
dzielczosci 1024x768 modele 15-calo' e 
oraz 1 280x1 024 modele 17—, 1 8 — i 20-c a- 
lowe i zgodnie z normq ISO13406-2S us a- 
lita dopuszczalnq liczbe martwych pikseli 
w tych dwoch grupach ekranow (tabl. 6) 

Funkcje telewizorow 
i ekranow 

Ekrany, w zaleznosci od przeznaczer a 
dziel^ si§ na profesjonalne i domowe. 
Ekran profesjonalny jest sterowany koi i- 
puterem i obraz jest automatycznie dost > 
sowany do rozdzielczosci ekranu. Stuz^ c o 


Tabl ica 4. 

Parametry 
telewizorow LCD 
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Firma 

Sharp 

Sharp 

Sharp 

Sharp 

Sharp 

Sharp 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

LGb 

i— 

o 

m 

LGE 

Model 

LC-30HV2E 

LC-20C2E 

LC-20B2E 

15C2E 

1562E 

13C2E 

LW17E24C 

LW15E23C 

LW17N13W 

RE-20LA30 

RE-15LA30 

LE-15A10 

Cena [z»l 

34999 

12999 

12999 

7999 

7999 

5999 

11999 

8999 

b d. 

15000 

4990 

4990 

Format ekranu 

16:9 

4:3 

4:3 

4:3 

43 

4:3 

5:4 

4:3 

15:9 

4:3 

4:3 

4:3. 

3 rzek^tna ekranu [cal] 

30 

20 

20 

15 

15 

13 

17 

15 

17 

20 

15,1 

15,1 

K^t widzenia V, H [°] 

170 

160 

160 

160 

160 

160 

120, 150 

120, 150 

120, 150 

120, 140 

120, 140 

115, 150 

Kontrast 

500:1 

350:1 

350:1 

350:1 

350:1 

350:1 

400:1 

400:1 

400:1 

450:1 

300:1 

300:1 

Jasnosc fcd/m 2 1 

430 

430 

430 

430 

430 

430 

350:1 

450 

450 

450 

200 

200 

Rodza] ekranu. uklady 
x>prawY jakosci obrazu 

ASV&BlackTFT 

BlackTFT 

BlackTFT 

BlackTFT 

BlackTFT 

BlackTFT 

FG, PS 

FG, PS 

FG, PS 

FG.PS 

FG. PS 

FG.PS 

Rozdzielczosc [HxV] 

1280x768 

640x480 

640x480 

640x480 

640x480 

640x480 

1280x1024 

1024x768 

1280x768 

640x480 

1024x768 

1024x768 

A/zmacniacz [W] 

2x10 

2x2,5 

2x2,5 

2x2,1 

2x2,1 

2x2,1 

2x5 

2x3 

2x5 

2x3 

2x1 

2x1 

3 obor mocy [W] 

109 

52 

52 

31 

31 

30 

58 

48 

55 

70 

30 

30 

Sniazda: PC 

MiniD-Sub 

- 

- 

- 

- 

- 

D-Sub 

D-Sub 

D-Sub 

- 

+ 

+ 

5luchawkowe 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

W scart 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

i/ideo/ S-Video 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

'Vudio wyj. 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

:> ami?c kanatow TV 

99 

199 

199 

199 

199 

199 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

100 

100 

100 

System dzwieku 

Nicam/IGR 

Nicam/IGR 

Nicam/IGR 

Nicam/IGR 

Nicam/IGR 

Nicam/IGR 

Nicam/A2 

Nicam/A2 

Nicam/A2 

Nicam/A2 

Nicam/A2 

Nicam/A2 

Dzwiek dookolny 

SRS Focus 

- 

- 

- 

- 

- 

V Dolby S 

V Dolby S 

V Dolby S 

korektor 

korektor 

korektor 

reletekst 

+ 

30 

+ 

30 

+ 

+ 

10 

10 

10 

8 

8 

8 

Obraz w obrazie 

PIP. PAT 

- 

- 

- 

- 

- 

PC/PIP 

PC/PIP 

PC/PIP 

_ 

- 

- 

5zer.xWys.xGl.fmm] 

1002x497x80 

476x483x62.5 

626x384.5x60.5 

369x373.5x58 

484x296x58,1 

334x342.5x57 

530x367x57 

474x317x51 

536x322x54 

576x445x85 

388x385x174 

bd 

/asa [kg] 

18,5 

7.8 

8.3 

4.5 

4,6 

4 

\. < 8 

3,95 

4,8 

9 

5.3 

b.d. 
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tec specjalne konwertery obrazu. S3 sto- 
sc .ane takze profesjonalne ztqcza BNC 
j c rowe DVI. Do niektorych ekranow nie 
mrina doprowadzic sygnatow analogo- 
us :h wideo. Montuje sie wtedy specjaln^ 
ka wideo w ekranie (Pioneer, Panaso- 
nic). Typowe funkcje obstugowe ekranu 
profesjonalnego to regulacja jaskrawosci, 
nasycenia kolorow i kontrastu, ustawienia 
obrazu w pionie i w poziomie, regulacja gto- 
snosci i niskich i wysokich tonow. W droz- 
sz ch modelach dochodzi podziat ekranu na 
ok 1a 0 roznych wymiarach i rozmieszcze- 
nL.ch SplitScreen Display (Nec), w ktorych 
m zna wyswietlac obraz z komputera i wi- 
deo. Cyfrowy zoom powi$ksza wybrany 
fragment, nawet 9-krotnie. Warto spraw- 
dz ( c jakie S3 sposoby eliminowania wypala- 
nia luminoforu, jezeli ekran bpdzie prze- 
znaczony do dtugotrwatego wyswietlania 
statycznych obrazow. 

Ei rany mog3 pracowac z roznymi zrodtami 
w Jeo. ale nalezy sprawdzic jakie t3cza S3 
dt stppne. Zazwyczaj nie maj3 typowego 
ta za scart , w ktore S3 wyposazane urz3- 
dzenia domowe. 

E ran do zastosowan domowych jest sprze- 
d wany z oddzielnym tunerem TV (osobna 
rzynka) albo jest wbudowany w obudowe 
gi isnikow lub szafkp pod ekranem. Zrodtem 
s; gnatu telewizyjnego moze bye takze ma- 
g etowid. 

V telewizorach LCD o przek3tnej do 20 
c Ji tuner jest wbudowany w obudowp ekra- 
n i, ale niewielki zasilaez jest na zewn3trz. 
T <k jak w zwyktych telewizorach wysokiej 
kiasy, w telewizorach LCD S3 stosowane 
u lady poprawy jakosci sygnatow wideo, 
charakterystyczne dla danego producenta. 
£ Cyfrowy filtr grzebieniowy do oddzielenia 
s gnatow luminaneji i chrominancji. Eliminu- 
je on zaktocenia widoczne na kraciastych 
It d pasiastych wzorach. 

C Uktady CTI poprawiaj3ce ostrosc kra- 
v\ 3dzi mipdzy poszczegolnymi kolorami, 
a LTI sygnat luminaneji. 

L Uktady Digital Crystal Clear (Philip: 
i cynamieznej regulacji kontrastu, ktore ana 
Iizuj3 raz y w C '^9 U sekundy parametry 
oorazu i ustawiaj3 optymalny kontrast. 

£ Auto DigiPure (JVC) redukuj3cy szumy- 
p zy stabych sygnatach, przez co obraz 
s: aje si^ bardziej wvrazisty lub Iikwiduj3cy 
p zerysowania widoame na krawedziach 
k- - nturow przy mocn^yliaiatach. 


□ Digital Natural Motion (Philips) eliminu- 
j3cy nieznaezny ruch stroboskopowy dla 
szybko poruszaj3cych sie obiektow, wynika- 
j3cy z zastosowania techniki 1 00 Hz. 

□ Progresive Scan do zwi$kszenia roz- 
dzielczosci obrazu. Jakosc obrazu pogarsza 
sip wraz ze wzrostem przek3tnej obrazu, 
szczegolnie dla obrazu telewizyjnego. Poja- 
wia sip wtedy struktura liniowa wynikaj3ca 
z nadawania potobrazow, czyli wyswiettania 
co 1/25 s linii parzystych i nieparzystych. 
Zmiana wyswietlania na technikp 1 00 Hz eli- 
minuje efekt migotania obrazu, a wybieranie 
kolejnoliniowe, tzn. wyswietlanie jednocze- 
snie wszystkich linii obrazu poprawia znaez- 
nie jego rozdzielczosc. 

Wide Screen -firma Philips stosuje tp tech- 
nikp do powipkszenia obrazu formatu Leter- 
box do formatu panoramieznego. Dzipki do- 
datkowym liniom zwipksza sip rozdzielczosc 
z 432 do 576 linii. 

Wyszukiwanie staeji telewizyjnych odbywa 
sip automatyeznie do dyspozycji 100 pa- 
mipci programow. Menu ekranowe utatwia 
wybor funkcji, w tym rowniez dopasowanie 
obrazu do formatu ekranu. Wipkszosc ekra- 
now ma format 1 6:9, co wymaga rozci3- 
gnipcia najbardziej popularnego formatu 
obrazu 4:3. Rozbudowane S3 funkcje dwoch 
obrazow. Mozliwy jest podziat ekranu na po- 
towp i ogl3danie obrazu z drugiego zrodta 
wideo POP lub telegazety PAT. Trzeci3 moz- 
liwosci3 jest funkeja Obraz w obrazie do 
podgl3du w mniejszym oknie obrazu z inne- 
go zrodta PIP. 

Telewizory LCD mog3 petnic funkcjp moni- 
tora komputerowego. Korzystaj3C z funkcji 
PIP mozna podgl3dac obraz telewizyjny z in- 
nego zrodta telewizyjnego lub odwrotnie ogl3~ 
dac film, a podgl3dac obraz komputeroy 


5% : Konwencjonalny wspulczynnik odbicia Swiatlu odbite 


1.5% : W spolczynnik odbicia „BLAC K TFT” 


Wipkszosc producentow instaluje funkcje: 
Sleep timer , blokadp elektroniczn3 dostppu 
do wybranych programow i telegazetp. Tele- 
wizory LG maj3 sensorowy panel sterowa- 
nia, oczywiscie poza sterowaniem pilotem. 

Dtwi^k 

Zazwyczaj w monitorach jest wbudowany 
wzmacniacz stereofoniezny, do ktorego do- 
t3cza sip kolumny gtosnikowe dopasowane 
wzorniezo do obudowy (mog3 bye takze 
odt3czane). W przypadku telewizorow pla- 
zmowych montowane S3 w obudowie dwa 
lub cztery gtosniki i dodatkowo moze byd 
subwoofer. 

W telewizorach LCD o mniejszej przek3tnej 
gtosniki S3 wbudowane pod ekranem lub po 
jego bokach. W zestawach kina domowego 
sygnat z odtwarzaeza DVD jest doprowa- 
dzany do zestawu audio daj3cego dzwipk 
wielokanatowy 0 najwyzszej jakosci i wraze- 
niach akustycznych. W telewizorach LCD 
Samsunga zastosowano system Virtual Do- 
lby do symulacji efektow dzwipku wieloka- 
natowego za pomoc3 dwoch gtosnikow te- 
lewizora. Stosowany jest pipciopunktowy 
korektor barwy dzwipku. 

Przy decyzji kupna tak drogiego urz3dzenia 
po wstppnym porownaniu parametrow^ 
cji i cen konieezne jest porownanie T 
zow kilku modeli roznych firm, co poz 
ocenic kolory, jaskrawosc ekranow, ostrij 
dla roznych obrazow statycznych i 
micznych. 

Jerzy^ 


Pr/csuni^ie i 
inlcrfcrujjjcc swintlo 



S^iatio padajacc 

A 


Warstwa 

antyodblaskowa 

Warstwa 

poiaryzujaca 

Warstwa _ 
ochronna 


® Swiatlo odbite 

/ c 4 









Zasada dziatania warstwy antyodblaskowej ’’Black TFT” AGLR 
w ekranach LCD firmy Sharp 


T a b I i c a 5. Liczba dopuszczalnych martwych pikseli na 1 milion pikseli 


T a b I i c a 6. Dopuszczalna liczba martwych pikseli w ekranach firmy l 


Klasa 

Typ 1 - piksele 
widoczne 
na iasnym tie 

Typ 2 - piksele Typ 3 

widoczne grupa 

na ciemnvm tie sub-pikseli* 

Grupa pikseli 
typu 1 lub 2 

Grupa pikseli 
typu 3 

: 1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 « 

2 

2 

5 

0 

2 

i III 

5 

15 

50 

0 

5 

! iv 

50 

150 

500 

5 

50 


Rozdzielczosc 

Typl 

Typ 2 

Typ 3 

Grupa pikseli 
typu 1 lub 2 

Grupa pikseli 
typu 3 

1024x768 

2 

2 

4 

0 

2 

1280x1024 

3 

3 

7 

0 

3 


* W obszarze 5x5 
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STACJONARNE 
TV'mRZACZE DVD 

BOGACTWO STANDARDOW 



Standard DVD rozwija 
si$ dynamicznie. 
Mozliwosci 
odtwarzaczy DVD 
sq coraz wi^ksze. 
Pojawity si^ 
urzqdzenia 
odtwarzajqce obrazy 
zapisane w formacie 
JPEG na ptytach 
CD-R lub kartach 
pamiqci. Niektore 
zawierajq magnetowid 
kasetowy. 


Standard^ wide© 

Tegorocznq nowosciq jest, wbudowany 
w odtwarzacz DVD dekoder do odczytu 
zdj?c zapisanych w formacie JPEG na pty- 
tach CD-R/RW lub w panned Memory Stick. 
Mozna wi?c na ekranie telewizora obejrzeb 
zdj?cia wykonane aparatami cyfrowymi - 
trzeba jednak miec komputer z nagrywarkq, 
by przedtem zapisac zdj?cia na ptytach CD. 
W modelu DVP-F41 MS firmy Sony czytnik 
kart pami?ci Memory Stick odtwarza takze 
pliki muzyczne kodowane w systemie 
ATRAC 3, dost?pne w Internecie. Takie 
urzqdzenia oferujq firmy Sony, Philips, De- 
non, JVC. 

Na niektorych odtwarzaczach DVD mozna 
juz odtwarzac ptyty z nagrywarek DVD. 
Trzeba jednak pami?tac o roznych stan- 
dardach zapisu i przed zakupem odtwarza- 


cza sprawdzic, czy ptyta, np. pozyczona 
od sqsiada (szcz?sliwego posiadacza nagry- 
warki), b?dzie czytana przez wybrany mo- 
del urzqdzenia. Mozna bowiem nie zwrocid 
uwagi na plus i minus wyst?pujqce w na- 
zwach standardow ptyt, np. firmy Philips 
DVD+R/RW, a Pioneera DVD-R/RW. 
Oprocz filmow na ptytach DVD kodowanych 
w systemie MPEG2, zapewniajqcych obe- 
cnie najlepszq jakosc obrazu, sq filmy w sy- 
stemach Video CD i Super-Video CD 
(SVCD), ktorych jakosc jest znacznie gorsza, 
ale sq znacznie tansze. Video CD to format 
opracowany na poczqtku lat dziewi?cdziesiq- 
tych. Do zapisu obrazu wykorzystano kom- 
presj? MPEG-1 , a dzwi?ku format MPEG-2. 
Rozdzielczosc obrazu jest porownywalna 
z zapisem na kasetach VHS. Na ptycie mie- 
sci si? ok. 74 minut filmu. Lepszq jakosc 
obrazu, nieznacznie gorszq od DVD, daje 
format Super Video CD, opracowany przez 
firmy Philips, Sony, Matsuhita oraz JVC pod 
koniec lat dziewi?cdziesiqtych. Jednak czas 
zapisu wynosi od 30 do 45 minut. Standard 
ten zaleca si? do filmow krotkich, edukacyj- 
nych, przyrodniczych i seriali. 

Dekodery dzwi^ku 
wielokanatowego 

Jezeli oglqdaniu filmow z ptyt DVD majq 
towarzyszyb wrazenia dzwi?kowe jak w ki- 
nie, potrzebny jest dekoder rozkodowujqcy 
dzwi?k ptyty DVD. Do wyboru sq dekodery 
Dolby Digital (najwi?cej filmow) DTS (najlep- 
sza jakosc) i MPEG (najmniej filmow i naj- 
mniej popularny system kodowania). 

Na szcz?scie wi?kszosc producentow ofe- 
ruje oba dekodery DTS i Dolby Digital w jed- 
nym urzqdzeniu. Nie zawsze jednak infor- 
mujq, czy urzqdzenie rozkodowuje sygnat 


cyfrowy audio na sygnaty analogowe dzwi?- 
ku wielokanatowego, czy jedynie odczytuje 
ptyt? i dostarcza sygnat do wyjscia cyfrowe- 
go. Z napisow na ptycie czotowej mozna si? 
zazwyczaj dowiedziec, jaki jest odczytywa- 
ny standard. Aby miec pewnosc, czy sq od- 
powiednie dekodery nalezy obejrzec gnia- 
zda z tytu obudowy. Powinno znajdowac 
si? tarn 6 gniazd sygnatow analogowych 
(kanatu L-lewego, P-prawego, C-central- 
nego, SL-surround lewego i SP-surround 
prawego oraz S-subwoofer), oznaczonych 
5.1 . Jezeli nie ma, trzeba zastosowac ani- 
plituner z wbudowanymi dekoderami. 
Popularne procesory dzwi?ku DSP do wy- 
twarzania wirtualnych gtosnikow sq stoso- 
wane przez firmy Yamaha i Sony. Firmy te 
na podstawie pomiarow akustyki znanych 
sal kinowych programujq procesory DSP 
tak, ze wrazenia dzwi?kowe sq odwzorowy- 
wane w warunkach domowych. 
Odtwarzacze DVD mogq miec certyfikaty 
TFtX wytworni filmow Lukas, gwarantujqce 
zgodnosc parametrow technicznych z nor- 
mami wytworni. Takie odtwarzacze zapew- 
niajq najwierniejsze efekty dzwi?kowe towa- 
rzyszqce filmom, oczywiscie jezeli pozo- 
state urzqdzenia zestawu akustycznego, 
takie jak kolumny gtosnikowe, wzmacniacz 
lub amplituner majq tez odpowiedniq ja- 
kosc. Oczywiscie i te urzqdzenia mogq bye 
lepszej klasy -THX Ultra i gorsze -THX 
Select. 

Najmniej wymagajqcy stuchacze mogq wy- 
korzystac gtosniki telewizora stereofonicz- 
nego do wytworzenia dzwi?ku przestrzen- 
nego. Oferowane sq systemy Virtual Do- 
lby Digital, 3D Phonic - JVC, SRS TruSur- 
round, VES (Virtual Enhanced Surround) - 
Sony. 
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Uwagi 

Odtwarzacze DVD bez wbudowanych dekoderow dzwieku wielokanaiowego 
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Standardy audio 

Odtwarzacze, popularnie nazywane DVD, 
odtwarzajq rowniez wiele formatow mu- 
zycznych. W tych wyzszej klasy, odtwarza- 
jqcych standard DVD-Audio, jakosc muzy- 
ki jest znacznie lepsza niz z popularnej pty- 
ty CD. Przy zapisie stereofonicznym sto- 
suje si§ modulacj§ impulsowo-kodowq 
(PCM) z czqstotliwosciq probkowania 192 
kHz/24 bity dla dzwi^ku stereofonicznego 
(sygnat bez kompresji), pasmo cz^stotiiwo- 
sci wynosi 96 kHz, a dynamika 144 dB. 
Przy zapisie wielokanatowym 5,1 parame- 
try probkowania wynoszq 96 kHz/24 bity. 
Drugim standardem jest Super Audio CD, 
w ktorym dzwi^k jest zapisywany w techni- 
ce jednobitowej DSD (Direct Stream Digital). 
Pasmo przenoszenia jest od 0 do 1 00 kHz 
a dynamika 1 20 dB. Produkowane 
sq ptyty jedno- i dwuwarstwowe. 

Wszystkie odtwarzacze DVD "czy- 
tajq” klasycznq ptyt§ muzycznq 
CD, a takze, wi^kszosc z nich, 
ptyty CD-R i CD-RW nagrywane 
na komputerowych nagrywarkach 
audio lub innych. 

Duzq popularnosciq cieszy si§ standard ko- 
dowania dzwi^ku MP3, umozliwiajqcy na 
jednej ptycie CD-R/RW zapis o czasie od- 
twarzania odpowiadajqcym 10 ptytom CD. 
Niektore odtwarzacze DVD mogq takze 
czytac pliki muzyczne kodowane w systemie 
ATARC3. 

Najlepsze urzqdzenia DVD firmy Denon od- 
twarzajq ptyty HDCD, o znacznie zredukowa- 
nych znieksztatceniach i zwi^kszonej dyna- 
mice, w porownaniu z klasycznq ptytq CD. 
Przyktadem uniwersalnego urzqdzenia wy- 
sokiej kiasy odtwarzajqcego ptyty najlep- 
szych standardow muzycznych DVD-Au- 
dio i SACD jest DVD-747A firmy Pioneer, 
ktory nie czyta tylko ptyt wideo SVCD 
i HDCD. Ma rozbudowane uktady audio: 
przetwornik c/a 192 kHz/24 bity, uktad HiBIT 
do konwersji ptyty CD z 16 bitow do 24 
oraz system Legato Pro z roznymi filtrami 
akustycznymi dla dopasowania charaktery- 
styki do indywidualnych ustawien uzytkow- 
nika. Sq takze dodatkowe uktady redukcji 
szumow, blokowych DNR Pro, Mosquito 
i ramek DNR Pro. 

Przetworniki c/a wideo i audio 

Jednym z istotnych podzespotow odtwa- 
rzacza DVD jest przetwornik c/a sygnatow 


wideo i audio. Jego parametry decydujq 
o gtownym przeznaczeniu urzgdzenia, do 
oglqdania filmow z najwyzszq jakosciq lub 
do odtwarzania muzyki. Urzqdzenia popu- 
larne majq przetworniki c/a wideo 27 MHz/1 0 
bitow, wyzszej klasy 54 MHz/1 0 bitow, a naj- 
nowsze modele juz 1 08 MHz/1 2 lub 1 4 bi- 
t6w (Denon i Philips). 

Bez zmian pozostaty przetworniki c/a audio 
- 96 kHz/24 bity dla dzwi^ku wielokanato- 
wego i 1 92 kHz/24 bity dla dzwi^ku stereo- 
fonicznego zapisanego na ptytach DVD. 
Ptyty CD zapisane z cz^stotliwosciq probko- 
wania 44,1 kHz/1 6 bitow mogq miec dzwi§k 
lepszej jakosci dzi^ki uktadom remasterin- 
gu , odtwarzajqcym cz^stotliwosci powyzej 
20 kHz i zwi^kszajqcym dynamik$ do 120 
dB (Pioneer, Panasonic). 



Odtwarzacz Philip] 


>0 odtwarzajqcy pliki obrazowe jpg. 


Drogie modele odtwarzaczy DVD redukujq 
szumy i znieksztatcenia do minimum oraz 
uwypuklajq detale muzyczne, jezeli oczywi- 
scie pozostate urzqdzenia toru muzyczne- 
go sq wysokiej klasy. Drgania szuflady sq 
wyttumione, a podstawy ttumiq drgania ze- 
wn^trzne wywotane dzwi^kami z gtosni- 
kow oraz pracq silnika nap§du, chroniqc 
uktady odczytu ptyty. Bloki audio i wideo 
sq oddzielnie ekranowane. Wyswietlacze 
mozna wytqczac. Aby zmniejszyc przestu- 
chy mi^dzy kanatami stosuje siq oddzielne 
przetworniki c/a. Coraz wi§cej modeli DVD 
ma system Progressive Scan , tzn. jednocze- 
snie sq wyswietlane oba potobrazy zawie- 
rajqce linie parzyste i nieparzyste, co zwi$k- 
sza dwukrotnie liczb§ linii obrazow. Jest to 
istotne, gdy odtwarzacz wspotpracuje z pro- 
jektorem, a obraz ma przekqtnq powyzej 
1 ,5 m. Warto sprawdzic, czy system dziata 
dla systemu NTSC, czy dla PAL. 

Coraz czqsciej rozwiqzania z drozszych 
modeli sq instalowane w tanszych mode- 
lach. Przyktadem jest seria odtwarzaczy 
DVD firmy Sony, w cenie 999-1 299 zt, wy- 
posazona w przetwornik c/a 1 92 kHz/24 bi- 
ty, mechanizm Precision Drive 2, zapew- 
niajqcy wi^kszq szybkosc i doktadnosc od- 
najdywania sciezek na ptytach DVD oraz 
czytnik z dwoma laserami, utatwiajqcy czy- 


tanie ptyt CD-R/CD-RW (mogq bye takze 
ptyty DVD+RW i DVD-R/RW tryb wideo) 

Odtwarzacz DVD i magnetow I 
w Jednej obudowie 

Coraz popularniejsze stajq si§ urzqdzer.ia 
zawierajqce odtwarzacz DVD i magneto- 
wid w jednej obudowie. Majq je w ofercie fir- 
my AIWA, LGE, Samsung. Zajmujq mato 
miejsca, nie ma zewn^trznych potqczen 
mi§dzy urzqdzeniami a telewizorem. Pole- 
cane sq tym wszystkim, dla ktorych jakosc 
odtwarzania nie jest najwazniejsza, ktorzy 
korzystajq z wypozyczalni filmow DVD, by 
obejrzec najnowsze filmy z niewielkim 
opoznieniem od ich premiery. 

Oglqdajqc film DVD mozna jednoczesnie 
nagrywac program TV na kaset§ VHS. 
Podobnie, mozna jednoczesnie od- 
twarzac film z kasety i ptyty na dwocn 
telewizorach, np. w roznych poko- 
jach. Przyktadowo, odtwarzacz DVD 
firmy Samsung ma funkcje Virtual 
3D do wytworzenia dzwi§ku otaeza- 
jqcego z dwoch gtosnikow telewizo- 
ra, funkcj§ zoom , przyspieszone oglqdame 
(x2) z dzwi^kiem. Magnetowid nagrywa 
w systemie VHS, a odtwarza takze kaseiy 
S-VHS. Timer umozliwia nagrywanie z wy- 
przedzeniem czasowym. 

Wzornictwo 

Nowym trendem sq urzqdzenia ptaskie, wy- 
sokosci od 50 do 60 mm, ktore sq dopaso- 
wane wzorniezo takze do podobnej wysoko- 
sci amplitunerow. 

Firma Sony wprowadza w modelu Picot - 
specjalnie dla mtodziezy, ktora lubi zazna- 
czyc swoj indywidualizm -naktadk§ zmie- 
niajqcq wyglqd urzqdzenia. Jedna naktad- 
ka jest dostarezana fabryeznie, a inne moz- 
na wykonac montujqc w fabryeznej wtasne 
zdj^cia i tekst. 

Takze magnetowidy i odtwarzacze DVD 
majq podobne obudowy, aby lepiej prezen- 
towaty si§ w zestawach. 

Wybrane modele firmy Sony i Panasonica, 
przeznaczone do pionowego usytuowania, 
mogq bye mocowane do sciany, co jest wy- 
godne w matych pomieszczeniach. 

Ceny urzqdzen spadajq, najtansze odtwa- 
rzaeze DVD nie markowe mozna juz kupic 
za 600 zt, markowe zaczynajq si§ od 700 zt. 

l 

Jerzy Justat 


§, 





Jeden z najtanszych odtwarzaczy DVD -SACD Sony DVP-fJS700V/B 
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Dzi?ki LG kino domowe przestaje bye luksusem. Staje si? komfortem dost?pnym dla szerokiego grona odbiorcow. 
/Iko LG oferuje im tak wysok$ cyfrowq jakosc w tak przyjaznych cenach. Dowodem tego jest najnowszy model 
VD 5095. Dzi?ki podwojnemu czytnikowi optyeznemu zapewnia on najwyzsz^jakosc projekcji oraz przestrzennosi 
/irtualnego dzwi?ku Dolby®Digital 5.1 . Z rown$ perfekcjq odtwarza zapis DVD i CD oraz pliki w formacie MP3, 
ast?puj$c odtwarzacz ptyt kompaktowych i umozliwiaj$c stuchanie ulubionej muzyki z Internetu. A wszystkim 
i iozna cieszyc si? siedz§c w swoim ulubionym, wygodnym fotelu... 


DVD LG. Kino domowe bez ograniczen. 

\ 'ww.lge.pl 


# 

DiqitalUj yours 





Urzqdzenia ’’car audio” 
rozpowszechniajq 
si^ coraz bardziej, 
organizuje siq 
rozmaite konkursy na 
najlepiej nagfosniony 
samochod. Do tego 
celu niezb^dne sq 
jednak urzqdzenia 
najwyzszej klasy. 

F irma BEYMA - pro- 
ducent znakomitych 
gtosnikow, w tym tak- 
ze o bardzo duzej 
mocy, ma w swojej 
ofercie rowniez urz^- 
dzenia (gtosniki, 
wzmacniacze i zwrot- 
nice) potrzebne do nagtosnienia samocho- 
dow (car audio). 

Szeroka oferta urzqdzen umozliwia dopaso- 
wanie ich do aktualnych potrzeb zarowno 
przeciptnego uzytkownika, ktory chce popra- 
wic brzmienie standardowego zestawu fa- 
brycznego, jak rowniez osob o duzych wy- 
maganiach co do jakosci odtwarzanego 
dzwipku. Najbardziej wyrafinowane zestawy 
przeznaczone S3 dla uczestnikow konkur- 
sow dotycz^cych nagtosnienia pojazdow. 
Jest z czego wybierac. Firma przygotowa- 
ta szesc serii gtosnikow (niskotonowe, sre- 
dniotonowe, wysokotonowe) o mocach do 
600 W (rms) oraz dwie serie wzmacniaczy 
o mocach wyjsciowych do 1200 W (rms). 
W ofercie S3 rowniez zestawy gtosnikowe 
oraz kolumny basowe. 

Seria METAL PRO sktada sip z trzech gto- 
snikow niskotonowych PRO 800, PRO 1000 
i PRO 1200 o srednicach kosza odpowie- 
dnio 8, 10 i 12” (20; 25,4; 30 cm) oraz mo- 
cach od 100-200 W (rms). Cechq charak- 
terystyczn^ serii jest zastosowanie zarow- 
no aluminiowych koszy jak i membran. Ten 
nowy materiat poprawia brzmienie dzwipku 
i nadaje gfosnikom elegancki wyglqd. 
BASS XTREME to liczna seria z gtosnika- 
mi niskotonowymi o srednicy kosza od 1 6,5 
cm (6,5”) do 45 cm (18") i zakresem mocy 
od 50 W (rms) do 250 W (rms). Gtosniki nie 
sq tanie, ale jakosc musi kosztowac, tym 
bardziej, ze dolna granica czpstotliwosci od- 
twarzanego pasma sipga 25 Hz. W serii S3 
rowniez trzy gtosniki wysokotonowe (twee- 
tery) oraz trzy pasywne zwrotnice (crosso- 
vers): 2-drozna, 3-drozna oraz trimodalna, 
przystosowane do przenoszenia mocy do 
250 W (rms). 



URZ/\DZENIA 

’’CAR AUDIO” (f beymal i 

FSRMY BEYMA 


Serip DIGITAL X zaprojektowano specjalnie 
do wspotpracy z cyfrowymi zrodtami sy- 
gnatu akustycznego. Gtosniki tej serii wyroz- 
niajq sip przejrzystosci^ dzwipku. Magnesy 
ferrytowe zast^piono magnesami neody- 
mowymi. Oprocz gtosnikow niskotonowych 
o mocach do 100 W (rms) S3 rbwniez sze- 
rokopasmowe z wbudowanymi centrycznie 
gtosnikami wysokotonowymi. Najwipkszy 
gtosnik szerokopasmowy ma moc 60 
W (rms) i pasmo 50 Hz-20 kHz. Ofertp gto- 
snikow uzupetniono o dwa zestawy dwu- 
drozne DSR K50 i DSR K60 ztozone z gto- 
snika niskotonowego o srednicy odpowie- 
dnio 12,5 cm (5,25") i 16,5 cm (6,5"), zwrot- 
nicy oraz gtosnika wysokotonowego z je- 
dwabn^ membrane koputkowq. 

Seria Digital X zawiera rowniez trzy wzmac- 
niacze (pracujqce w klasie D) jedno i dwuka- 
natowe o mocach od 2 x 100 W (rms)/ 
4 O do 1x1200 W (rms)/1 £1 Wzmacniacze 
majq ptaskie obudowy wykonane z profili alu- 
miniowych, przystosowane do tatwego mon- 
tazu w zagtpbieniach karoserii samochodu. 
Seria COMPETITION to gtosniki niskoto- 
nowe o najwiekszych, wrecz monstrualnych 
mocach, jezeli wziqc pod uwagp wielkosc 
samochodu. Wzmocniona membrana i kosz 
gtosnika o srednicy 38 cm (15”), moc zna- 
mionowa 600 W (rms) oraz moc impulsowa 
o wartosci 1 ,8 kW, a takq ma gtosnik PO- 
WER 1 5, jest w stanie pobudzic do wstrz^- 
sow nawet asfalt. 

Seria POLE POSITION sktada sip przede 
wszystkim z gtosnikow szerokopasmowych. 
S3 rowniez oddzielne gtosniki niskotono- 
we, wysokotonowe oraz gtosnik srednioto- 
nowy, dla odbiorcow 0 szczegolnych wy- 
maganiach. Oprocz wystarczajqcych mocy 
(do 75 W (rms)) gtosniki tej serii cechuje row- 
niez przystppna cena. 

Seria REFERENCE (RF -ONE) to przede 
wszystkim gtosniki szerokopasmowe 0 mo- 
cach do 75 W (rms). Wprowadzone nowe 
materiaty umozliwity zastosowanie lekkiego 
kosza i neodymowych, zajmujqcych mato 
miejsca magnesow. Gtosniki S3 Izejsze i ma- 
j3 lepsze parametry. Wbudowane centrycz- 
nie gtosniki wysokotonowe z mylarowp 
membrane wyrozniaj^ sip ptaskq charakte- 


rystykq czpstotliwosciowq, duzp efektyw- 
nosci^ i liniowosci^ w szerokim zakresie 
czpstotliwosci. Seria zawiera rowniez ze- 
stawy gtosnikowe oraz zwrotnice. 

Zestawy niskotonowe X BOXES 

Absorpcja dzwipku przez materiaty karo- 
serii samochodu oraz szumy otoczenia utru- 
dniajq otrzymanie klarownego dzwipku z do- 
brym basem. Aby temu przeciwdziatac, 
opracowano 2 zestawy niskotonowe 0 mo- 
cach 125 W (rms) i 150 W (rms). Dzipki 
odpowiedniej konstrukcji oraz zastosowa- 
nym materiatom uzyskano znakomite para- 
metry w postaci bardzo matej dolnej czpsto- 
tliwosci granicznej (25 Hz) oraz wysokiej 
efektywnosci. 

Wzmacniacze serii X TREME 

Wszystkie wzmacniacze tej serii charakte- 
ryzujq sip bardzo duzq mocp wyjsciowq, 
ale jest wsrod nich prawdziwy gigant 0 syrn- 
bolu HC 2300, ktory na obciqzeniu o warto- 
sci 2 Q. moze oddac 1 ,2 kW (rms) mocy 
wyjsciowej. Wzmacniacz ten ma estetycz- 
np obudowp wykonanq z profilu aluminiowe- 
go, bedqcp takze radiatorem oraz ztocone 
ztpcza. Wewnqtrz umieszczono dwustron- 
n^ ptytkp drukowana zawieraj^cq hybrydo- 
we przedwzmacniacze zbudowane z ele- 
mentow SMD oraz osmiu tranzystorow 
MOSFET w zasilaczu. Wzmacniacz wypo- 
sazono w 3 systemy zabezpieczajpce oraz 
filtr dolno-przepustowy, regulowany w zakre- 
sie od 30 do 250 Hz. 

Wszystkie wzmacniacze serii Xtreme S3 co 
najmniej 2-kanatowe i mog3 pracowac row- 
niez w uktadach mostkowych. Wzmacniacze 
VR 51 00 i VR 5200 S3 konstrukcjami nawet 
5-kanatowymi, co umozliwia dot3czenie ich 
do bardzo rozbudowanych systemow gtosni- 
kowych. 

Podstawowe dane dotycz3ce produkov^a- 
nych przez firmp Beyma urzpdzen elektro- 
akustycznych przeznaczonych do nagto- 
snienia samochodow oraz ich ceny podano 
w tablicy. Podane w tablicy moce S3 mooa- 
mi skutecznymi (rms). Dopuszczalne dla 
gtosnikow moce impulsowe S3 co najm liej 
2-krotnie wipksze. 
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ASL18 


dialf&U? < 



D 200 


POWER 15 



4> 


POLE 

ROSITIOIM 



HT 45 


Seria BASS XTREME 

Typ Opis 

ASL 1 8B Gtosnik 1 8”, 250 W , 25-3000 Hz, 98 dB (fs = 32 Hz; Qts = 0,46; Vas = 4401 ) 

ASL 1 5B GfoSnik 25", 250 W, 28-4000 Hz, 99 dB (fs = 35 Hz; Qts = 0,35; Vas = 3001 ) 

ASL 1 2B Gtosnik 1 2", 1 50 W, 25-2000 Hz, 94 dB (fs = 45 Hz; Qts = 0,45; Vas = 801 ) 

ASL 1 0B Gtosnik 1 0", 1 25 W, 30-3000 Hz, 92 dB (fs = 55 Hz; Qts = 0,7; Vas = 301 ) 

ASL8B Gtosnik 8”, 100 W, 35-4000 Hz, 90 dB (fs = 65 Hz; Qts = 0,65; Vas = 181) 

ASL 6B GtoSnik 6", 50 W, 50-5000 Hz, 90 dB (fs = 85 Hz; Qts = 0,6; Vas = 71 ) 

ASF 2 V Zwrotnica pasywna 2-drozna; 3,5 kHz; 12 dB/okt.; 250 W;4Q 

ASF 3V Zwrotnica pasywna 3-drozna; 650 Hz; 7 kHz; 6, 12 dB/okt.; 250 W; 4 ft 

ASF 2L Zwrotnica pasywna trimodalna; 120 Hz; 6 dB/okt.; 250 W;4fi (do wzm. 2-kanatowych) 

AST 05. Tweeter 1 ,5”; 25 W; 3-20 kHz, 1 05 dB 

AST 09 Tweeter 3,5”; 35 W; 2,5-22 kHz, 1 07 dB 

PH 35 Tweeter 4"; 25 W; 3,5-20 kHz, 1 04 dB 

Seria DIGITAL X 

Typ Opis 

DSR 52 GtoSnik 2-drozny coaxial 5,25", 40 W, 65 Hz-20 kHz, 85 dB 
DSR 62 Gtosnik 2-drozny coaxial 6,5", 50 W, 60 Hz-20 kHz, 87 dB 

DSR 93 Gtosnik 3-drozny coaxial 6x9", 60 W, 50 Hz-20 kHz, 89 dB 

DSR 1 0 Gtosnik 1 0", 1 00 W, 40 Hz-2 kHz, 91 dB 

DSR 1 2 Gtosnik 1 2", 1 00 W, 30 Hz-1 ,5 kHz, 91 dB 

DSR K50 Zestaw 2-drozny: gtosnik 5,25” + tweeter + zwrotnica (po 1 szt.) 40 W, 65 Hz-20 kHz, 87 dB 

DSR K60 Zestaw 2-drozny: gtosnik 6,5" + tweeter + zwrotnica (po 1 szt.) 50 W. 55 Hz-20 kHz, 89 dB 

D 200 Wzmacniacz 2x100 W/4 ft lub 2x140 W/2 ft lub 1x280 W/4ft (w mostku) 

D 500 Wzmacniacz 1x100 W/4 ft lub 1x300 W/2 ft lub 1x500 W/1 ft 

D 1 200 Wzmacniacz 1 x500 W/4 ft lub 1 x850 W/2 ft lub 1 xl 200 W/1 £1 


C ^Compe^t-ifion 

p 



PRO 1200 


Rf ONE X, 

RF 502 
RF 652 
RF 692 
RF 693 
RF 694 
RF 10 
FF 350 
FF 250 
RFK 52 
RFK 62 


Seria COMPETITION 

Typ Opis 

POWER M6 GfoSnik 6,5” z korektorem fazy 100 W. 65 Hz-7 kHz, 92 dB 

POWER W6 Gtosnik 6,5" 100 W, 45 Hz-4 kHz, 89 dB 

POWER 10 Gtosnik 10" 300 W, 45 Hz-2 kHz, 93 dB 

POWER 12 Gtosnik 12" 500 W, 40 Hz-1 ,5 kHz, 95 dB 

POWER 1 5 Gtosnik 1 5" 600 W, 35 Hz-1 kHz. 97 dB 

Seria POLE POSITION 

Typ Opis 

PL 693 Gtosnik 3-drozny coaxial 6x9"; 75 W, 40 Hz-20 kHz, 91 dB (fs = 55 Hz: Qts = 0,66; Vas = 201 ) 

PL 692 Gtosnik 2-drozny coaxial 6x9”; 70 W. 45 Hz-20 kHz. 90 dB (fs = 55 Hz; Qts = 0,66; Vas = 201 ) 

PL 690 Gtosnik 6x9”; 70 W, 45 Hz-6 kHz. 90 dB (fs = 55 Hz, Qts = 0,66; Vas = 201 ) 

PL 652 GtoSnik 2-drozny coaxial 6,5": 50 W, 50 Hz-20 kHz, 90 dB (fs = 85 Hz; Qts = 0.6; Vas = 101) 

PL 650 Gtosnik 6,5"; 50 W, 50 Hz-6 kHz, 90 dB (fs = 85 Hz; Qts = 0,6; Vas = 101) 

PL 502 GtoSnik 2-drozny coaxial 5,25"; 50 W. 60 Hz-20 kHz, 90 dB (fs = 85 Hz; Qts = 0.6; Vas = 1 01 ) 

PL 500 Gtosnik 5,25"; 50 W, 60 Hz-7 kHz. 90 dB (fs = 65 Hz; Qts = 0,45; Vas = 71 ) 

PH 25 Tweeter 1 ", 25 W, 2-22 kHz, 95 dB 

HT 45 Tweeter 1 ", 25 W, 1 -22 kHz, 91 dB 

SD 35 Gtosnik sredniotonowy 3,5”; 40 W. 500 Hz-7 kHz, 93 dB 

Seria METAL PRO 

Typ Opis Cena Jedn. 

PRO 1 200 Gtosnik 1 2", 200 W, 25 Hz-1 ,5 kHz, 91 dB 

PRO 1 200 Gtosnik 1 0", 1 50 W, 30 Hz-2 kHz, 90 dB 

PRO 800 GfoSnik 8”, 1 00 W, 35 Hz-2,5 kHz, 89 dB 

Seria REFERENCE 



Cena 
550 zt 
455 zt 
277 zt 
237 zt 
182 zt 
127 zt 
121 zt 
166 zt 
156 zt 
399 zt 
433 zt 
239 zt 


404 zt 
456 zt 
628 zt 
408 zt 
526 zt 
541 zt 
634 zt 
1858 zt 
1670 zt 
2147 zt 


260 zt 
260 zt 
393 zt 
506 zt 
614 zt 


376 zt 
332 zt 
280 zt 
283 zt 
266 zt 
279 zt 
238 zt 
319 zt 
447 zt 
517 zt 


422 zt 
348 zt 
290 zt 


Opis 

GtoSnik 2-drozny coaxial 4", 30 W, 95 Hz-20 kHz, 86 dB 141 zt 

Gtosnik 2-drozny coaxial 5,25”, 40 W, 75 Hz-20 kHz, 88 dB 1 45 zt 

Gtosnik 2-drozny coaxial 6,5”, 40 W, 60 Hz-20 kHz, 90 dB 1 84 zt 

Gtosnik 2-drozny coaxial 6x9", 50 W, 50 Hz-18 kHz, 89 dB 209 zt 

Gtosnik 3-droiny coaxial 6x9”, 60 W, 50 Hz-20 kHz, 91 dB 218 zt 

Gtosnik 4-drozny coaxial 6x9", 75 W. 50 Hz,22 kHz, 93 dB 232 zt 

Tweeter 1 ", 20 W, 2-25 kHz, 95 dB 95 zt 

Zwrotnica pasywna 3-droina; 650 Hz, 7 kHz; 6,1 2 dB/okt; 1 00 W; 4 ft 1 20 zt 

Zwrotnica pasywna 2-drozna; 3,5 kHz, 1 2 dB/okt; 1 00 W; 4 ft 1 06 zt 

Zestaw 2-drozny: gtosnik 5,25" z kor. fazy + tweeter + zwrotnica (po 1 szt.), 40 W, 60 Hz-26 kHz, 90 dB 285 zt 
Zestaw 2-drozny: gtosnik 6,5" z kor. fazy + tweeter + zwrotnica (po 1 szt.), 50 W, 50 Hz-26 kHz, 92 dB 305 zt 


XBOX 10 


Wzmacniacze VR XTREME 

Typ Opis 

VR 250 2x50 W/4 ft lub 2x1 00 W/2 ft lub 1 x200 W/4 ft (w mostku) 

VR 450 4x50 W/4 ft lub 4x1 00 W/2 ft lub 2x200 W/4 ft (w mostku) 

VR 21 00 2x1 00 W/4 ft lub 2x200 W/2 ft lub 1x400 W/4 ft (w mostku) 

HC 2300 2x300 W/4 ft lub 2x500 W/2 ft lub 1 x800 W/4 ft lub 1 xl 200 W/2 ft (w mostku) 

VR 51 00 4x70 W/2 ft + 1 xl 20 W/2 ft lub 4x45 W/4 ft + 1 00 W lub 2x1 1 0 W/4 ft + 1 00 W (w mostku) 

VR 5200 4x120 W/2 ft + 1x250 W/2 ft lub 4 x 75 W/4 ft + 200 W lub 2x180 W/4 ft + 200 W (w mostku) 

Zestawy niskotonowe X BOXES 

Typ Opis 

X BOX 10 Kolumna z gfosnikiem basowym 10", 125 W, 30-350 Hz, 91 dB 
X BOX 1 2 Kolumna z gtoSnikiem basowym 1 2", 1 50 W, 25-300 Hz, 92 dB 

Opracowano na zlecenie dystrybutora RRH.il. ELMUZ & BEYMA PL tel. +41 375 00 22 


622 zt 
947 zt 
882 zt 
2698 zt 
1431 zt 
1882 zt 


604 zt 
683 zt 
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Maciej Feszczuk 
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AMPLITUNER AV 
RX-7022R FIRMY JVC 



Rys. 3. Ptyta tylna 


I Nowy segment na 
rynku urzqdzen audio 
jakim sq amplitunery 
AV jest szczegolnie 
skrz^tnie 

zagospodarowywany 
przez firmy japonskie. 

P rezentowany amplituner, 
wg danych producenta, 
zapewnia w trybie surro- 
und moc wyjsciowq 
5 xlOO W (rms) przy ob- 
ciqzeniu 8 ft. Ma wyjscie 
napieciowe do sterowa- 
nia subwoofera i dobrej 
jakosci tuner FM/AM z systemem RDS. Je- 
zeli dodac do tego wiele trybow pracy dla 
dzwieku surround (Dolby Pro Logic II, Dolby 
Digital, DTS, DAP oraz stereofoni? wieloka- 
natow^), to mozna powiedziec, ze jest to je- 
den z najlepiej wyposazonych amplitunerow 
w tej cenie. 

Ptyta czotowa amplitunera, w kolorze srebr- 
nym (rys. 1 ), zostata wykonana z dobrej ja- 
kosci sztucznego tworzywa. 

Tuner 

W pamieci tunera mozna zaprogramowac 
do 30 stacji FM oraz do 1 5 AM, 

W trybie programowania auto audycja jest 
odbierana w zaleznosci od nadawania, ste- 
reo- lub monofonicznie. podczas dostrajania 
wyciszany jest szum. Jezeli odbior jest 


CD CD O CD 
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CD CD CO CD 

CD O O O 
CD O O <D 

CO O O O 

| oooo 

! CD & Cs ^ 
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i > 0 HO 
-> 7^ 
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Rys. 1. Ptyta przednia 


z szumami lub stabo styszalny, ja- 
kosc sygnatu mozna poprawic zmieniajqc 
odbior na mono. Odpowiednie komunikaty 
pojawiajq si§ na wyswietlaczu, ktorego ja- 
snosc zmienia si§ przyciskiem DIMMER. 
Amplituner umozliwia odbior nast^puj^cych 
sygnatow RDS: 

□ PS ( Program Service) - wyswietlanie 
nazw stacji, 

□ PTY ( Program Type) - wyswietlanie in- 
formacji o rodzaju odbieranego programu 
(sport, muzyka itp.), 

□ RT (Radio Teksf) -wyswietlanie komuni- 
katow radiowych nadawanych przez stacje. 
Funkcja Enhanced Other Network umozliwia 
wybor rodzaju programu przez tymczaso- 
we dostrojenie tunera do cz^stotliwosci sta- 
cji nadajqcej taki program (TA: lokalne infor- 
macje dla kierowcow, NEWS: wiadomosci, 
INFO: programy, ktorych zadaniem jest 
udzielanie szeroko rozumianych porad). 

Diwif k dook6!ny 

Mozliwa jest praca w pi^ciu try- 
bach dzwieku dookolnego. 

□ System Dolby Pro Logic II 
umozliwia konwersj^ wszystkich 
sygnatow dwukanatowych -za- 
rowno zwyktych stereofonicz- 


nych, jak i w formacie Dolby Surround - na 
sygnaty 5,1-kanatowe. Dzipki matrycowej 
metodzie kodowania/dekodowania sygnatu 
nie wyst^puje, jak w Dolby Pro Logic ogra- 
niczanie wysokich tonow w kanatach tyl- 
nych i moziiwe jest odtwarzanie efektow 
stereofonicznych przez gtosniki tylne. Sy- 
stem Dolby Pro Logic II moze pracowac 
w trybie Movie (filmowy) oraz Music (mu- 
zyczny). W trybie MUSIC dzwi^k ma duza| 
gt§bi§, baza stereofoniczna jest poszerzo- 
na i wraz z efektem Panorama daje rozbu- 
dowanq boczn 3 czpsc sceny dzwi^kowej. 

□ System Dolby Digital stuzy do odtwarza- 
nia dzwieku wielokanatowego z nosnikow 
zapisanych w tym formacie. Warunkiem po- 
prawnej pracy jest dotqczenie odtwarzacza 
przez wejscie cyfrowe. 

□ System DTS Digital Surround stuzy do 
odtwarzania dzwieku wielokanatowego z no- 
snikow zapisanych w tym formacie, wyma- 
ga dotqczenia odtwarzacza przez wejscie 
cyfrowe. W porownaniu z systemem Dolby 
Digital charakteryzuje si$ stosunkowo ni- 
skim wspotczynnikiem kompresji dzwipku. 
Dzi^ki temu odtwarzany dzwi§k ma dosko- 
nat^ gt$bi$ i przestrzennosb, a brzmienie 
materiatu muzycznego jest naturalne, zwar- 
te i klarowne. 


Rys. 2. Wn^trze 
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DANE TECHNICZNE (wg IEC 268-3/DIN 66) 
Sekcja wzmacniacza m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa (h = 0,9%. 

R L = 8 Q, f = 1 kHz) 

2 x 100 W (rms) 

Pasmo przenoszenia 

Moc wyjsciowa przy dziataniu funkcji 

Surround { h = 0.8%, R L = 8 f2. f = 1 kHz): 

20 Hz-20 kHz (±1 dB) 

dla gtosnikow przednich 

2 x 100 W (rms) 

dla gtosnika centralnego 

100 W (rms) 

dla gtosnikow tylnych 

2 x 100 W (rms) 

Stosunek sygnat/zaktocenia (IHF/DIN'66) 
Wejscia: 

87/67 dB 

liniowe: CD, TAPE/CDR. TV. VCR. DVD 

250 mV/47 k£2 

cyfrowe wspotosiowe DIGITAL 1 (DVD) 

0,5 V(p-p)/75 n 

cyfrowe optyczne DIGITAL 2 (CD) 
dla sygnatow Linear PCM, Dolby Digital 

-21 dBm do -15 dBm 
(660 nm ±30 nm) 

i DTS, przy fp = 32 kHz. 

44.1 kHz i 48 kHz 

kompozytowy sygnat wideo VCR. DVD 
Wyjscia 

1 V(p-p)/75 a 

liniowe TAPE/CDR. VCR 
kompozytowy sygnat wideo VCR. 

220 mV 

MONITOR OUT 
Regulacja barwy dzwi^ku: 

1 V(p-p)/75 Q 

basy 

±10 dB (100 Hz) 

soprany 

Sekcja tunera FM 

±10 dB (10 kHz) 

Zakres cz^stotliwosci 
Czutosb: 

87,50-108,00 MHz 

dla sygnatu mono 
Czutosc ttumienia (50 dB): 

17dBf (1,95 pV/7512) 

dla sygnatu mono 

21,3 dBf (3,2 uV/75 L2) 

dla sygnatu stereo 

Stosunek sygnat/szum (wazony, IHF - A): 

41,3 dBf (31.5 jnV/75 £2) 

dla sygnatu mono/stereo 
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne: 

78/73 dB (85 dBf) 

dla sygnatu mono/stereo 

0.4/06% (f = 1 kHz) 

Pasmo przenoszenia 
Sekcja tunera AM 

Zakres czestotliwosci: 

30 Hz-1 5 kHz (+0.5. -3 dB) 

dla fal srednich 

522 kHz-1629 kHz 

dla fal dtugich 

144 kHz-288 kHz 

Czutosc uzyteczna. antena ramowa 

400 pV/m 

Stosunek sygnat/szum 

Dane ogolne 

50 dB (100 mV/m) 

Zasilanie 

230 V. 50 Hz 

Pobor mocy 

200 W 

Pobor mocy w trybie czuwania 

2 W 

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 

435x146.5x416 mm 

Masa 

8,8 kg 

Cena 

ok. 1500 zt 


□ Tryby DAP umozliwiaj^ wiern^ re- 
produkcj^ istotnych elementow pola 
dzwi^kowego jakimi S 3 dzwipki odbi- 
te. Dzwi^k w sali koncertowej, hali 
sportowej lub klubie dociera do uszu 
stuchacza zarowno bezposrednio, 
jak i po odbiciu od licznych prze- 
szkod. Dzwi^ki odbite S 3 waznymi 
elementami przestrzennych efektow 
akustycznych i S 3 wykorzystywane 
do upodobnienia wrazen do odbiera- 
nych w tych obiektach. Mozliwe S 3 
nastppujqce tryby pracy DAP: 

DANCE CLUB -dzwi§k z dynamicz- 
r \ r 4 podstawq basowq, 

HALL - dzwi§k z sali koncertowej 
z uwydatnionymi partiami wokalnymi, 
PAVILION -dzwi§k z hali sportowej 
z wysokim sufitem. 

Tryby DAP wytwarzajg efekty prze- 
strzenne przy odtwarzaniu 2 -kana- 
towego dzwi^ku stereofonicznego 
zarowno analogowego, jak i cyfro- 
wego, tworzqc wrazenie przebywania 
w miejscu, w ktorym nagranie zosta- 
tc zarejestrowane. 

□ Stereofonia wielokanatowa umoz- 
liwia odtwarzanie dzwi^ku ze znacz- 
nie szersz^ niz standardowa baz 3 
stereofonicznq, przy uzyciu wszyst- 
kich gtosnikow. Ten tryb mozna stoso- 
wac przy odtwarzaniu 2 -kanatowe- 
go dzwi$ku stereofonicznego zarow- 
no analogowego, jak i cyfrowego 
z wyjqtkiem dzwipku w formacie 
Dolby Digital i DTS. 

Cfosniki 

Ciekawq wtasciwosciq amplitunera 
jest mozliwosc wprowadzenia infor- 
macji o gtosnikach i ich rozmieszczeniu. 
Dostppne S 3 nast^pujqce ustawienia: 

D dotyczqce subwoofera: czy jest podtq- 
czony, 

O dwie opcje dotyczqce pozostatych gtosni- 
kow: LARGE/SMALL (duzy/maty). 

LARGE nalezy wybrac, gdy srednica gto- 
snika jest wipksza niz 12 cm, w przeciw- 
nym przypadku nalezy wybrac opcje 
SMALL. Chodzi o to, aby niskie tony kiero- 
wac do gtosnikow, ktore S 3 w stanie je od- 
twarzac. S 3 jednak pewne ograniczenia. 
Jezeli nie jest podtqczony subwoofer, to dla 
gtosnikow przednich jest mozliwe jedynie 
ustawienie LARGE. 

Mozna programowac rowniez odlegtosc od 
miejsca odstuchu w metrach lub stopach (fe- 
et), w zakresie od 0,3 do 9,0 m z krokiem 0,3 
m lub odpowiednio od 1 do 30 stop. 

Mate gtosniki nie odtwarzaj^ wiernie niskich to- 
now, dlatego umozliwiono dobor dolnej cz^sto- 
tliwosci granicznej dla roznych gtosnikow. S 3 


to cz^stotliwosci: 80, 1 00, 1 20, 1 50 i 200 Hz. 
Nie jest to mozliwe, gdy dla wszystkich gtosni- 
kow wybrano ustawienie LARGE. 

Ograniczenie zakresu dynamiki 

Ograniczenie roznicy mi§dzy maksymal- 
nym a minimalnym poziomem dzwi^ku, 
szczegolnie przydatne przy stuchaniu dzwi§- 
ku przestrzennego, np. w nocy, jest mozli- 
we tylko dla formatu "Dolby Digital”. Do- 
st$pne sq dwa poziomy ograniczenia: 

□ MID -cz^sciowe ograniczenie zakresu 
dynamiki, 

□ MAX -maksymalne ograniczenie zakre- 
su dynamiki. 

Gniazda 

Na piycie tylnej (rys. 3) jest wiele roznego ro- 
dzaju gniazd wejsciowych i wyjsciowych 
dla sygnatow analogowych i cyfrowych. 
Gniazda cyfrowe, wspotosiowe i optyczne S 3 
dla odtwarzacza CD, DVD oraz TV. 


Gniazda analogowe, typu cinch sta- 
nowiq osobn^ grupp. Gniazda wej- 
sciowe przewidziano dla gramofo- 
nu analogowego, CD, magnetofo- 
nu/CDR, magnetowidu (VCR) oraz 
fonii TV. Gniazda wyjsciowe, do na- 
grah S 3 dla magnetofonu/CDR oraz 
magnetowidu. Szesc gniazd wejscio- 
wych 5-1 jest do wspotpracy z rekor- 
derem DVD. W poblizu umieszczo- 
no gniazdo wyjsciowe sygnatu napip- 
ciowego do sterowania aktywnym 
subwooferem. 

Aby sterowac zestawem audio za 
pomocq jednego pilota, na ptycie tyl- 
nej amplitunera umieszczono gnia- 
zdo sygnatowe firmowego interfej- 
su typu compu-link 4. Interfejs ten 
umozliwia rowniez tzw. nagrania syn- 
chroniczne, czyli jednoczesne rozpo- 
cz^cie nagrywania, np. na kasecie 
i odtwarzania ptyty CD. 

Gniazda dla sygnatow wideo, to gnia- 
zda typu cinch oraz S-video: 

□ gniazdo wyjsciowe do monitora 
(aby oglqdac obraz z dotqczonego 
urz^dzenia wideo) 

□ gniazdo wejsciowe dla DVD 

□ gniazda wejsciowe i wyjsciowe 
dla VCR 

□ gniazdo DBS. 

Gniazda antenowe, umieszczone 
rowniez na ptycie tylnej, to wspotosio- 
we o impedancji 75 Q dla tunera FM 
oraz symetryczne do dotqczenia an- 
teny p$tlowej dla tunera AM. 
Zespoty gniazd gtosnikowych umie- 
szczone zostaty w czpsci central nej 
ptyty tylnej. Dla wszystkich pi^ciu 
kanatow przewidziano solidne zaci- 
ski laboratoryjne, nieco skromniejsze gnia- 
zda sq dla drugiej pary gtosnikow w kana- 
tach przednich. 

Konstrukcja wn^frza 

Urz 3 dzenie jest podzielone na trzy czpsci 
(rys. 2 ). Po lewej stronie umieszczono trans- 
formator sieciowy o szacunkowej mocy ok. 
270 W z uktadami czuwania, obok konden- 
satory elektrolityczne filtru prostownika 
2 x 6800 ,uF. Z przodu znajduje si§ duzy ra- 
diator z ptaskownika grubosci 5 mm, do 
ktorego przymocowano, metod 3 wpraso- 
wania, dodatkowe ozebrowanie (post§p 
w stosunku do nitowania). Na radiatorze 
S 3 przymocowane tranzystory (mocy) 
wzmacniaczy mocy pi^ciu kanatow, ich ptyt- 
ki drukowane zas S 3 przymocowane prosto- 
padle do radiatora. 

W stopniach koncowych zastosowano pa- 
ry komplementarne, z elementow w uktadzie 
Darlingtona 2 SD 2390/2SB 1560 0 nast$pu- 
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Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokatne- 
go o czestotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz 
reakcja wzmacniacza na obciqzenie o cha- 
rakterze reaktancyjnym (c) 


IdB] 



MHz] 


Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen 
nieliniowych w funkcji mocy wyjsciowej 



Rys. 8. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 


jqcych podstawowych parametrach: U CE0 
= 150 V, l c = 10 A, P c = 100 W, f T = 50 
MHz. Wzmacniacze mocy kanatow gtow- 
nych lewego i prawego S 3 uktadowo bardzej 
ztozone od pozostatych wzmacniaczy. 

W cz^sci tylnej S 3 pozostate podzespoty: 

□ ptytka z przekaznikami wt^czajqcymi ze- 
stawy gtosnikowe, 

□ cz^sc radioodbiorcza, 

□ uktady wspotpracy z gniazdami wejscio- 
wymi typu cinch , wspotosiowymi oraz 
optycznymi, 

□ zespot procesora dzwi^kowego. 

Uktady wspotpracy z wyswietlaczem oraz 
centralny procesor steruj^cy urz^dzeniem sq 
przymocowane do ptyty czotowej. 


T a b I i c a 1 . Maksymalna moc wyjsciowa w zalez- 
nosci od warunkow pomiaru 


Rys. 5. Ttumienie przestuchow mi^dzy 
kanatami w funkcji cz$stotliwo§ci 



Rys. 6. Przebieg znieksztatcen nieliniowych 
w funkcji czestotliwosci przy statej mocy wyjsciowej 


Warunki pomiaru 

Pwy [W] 

R L = 8 a, f = 1 kHz 

Kanat L 

Kanat P 

Kanafy wysterowywane 



pojedynezo 

116 

114 

Rownoczesne 



wysterowanie obu kanatow 

102 

98 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
czestotliwosci przy R L = 80 


f [kHz] 

0,02 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat L 

33 

36 

39 

39 

35 

34 

32 

Kanat P 

53 

60 

65 

62 

62 

54 

57 


Parametry 

Zmierzono parametry dwoch gtownych a- 
natow wzmacniaczy mocy z pi§ciu dost p- 
nych, lewego i prawego. Zmierzono rr ic 
wyjsciowq dla obciqzenia 8 Q (tablica 1 ), 
wspotczynnik ttumienia w funkcji cz^stotli' o- 
sci (tablica 2 ), przenoszenie przebiegu p > 
stok^tnego o czestotliwosci 20 Hz i 20 kl z, 
odpornosc wzmacniacza na obciaze ia 
o charakterze reaktancyjnym, ttumie nie 
przestuchow mi^dzy kanatami oraz przebi >g 
wspotczynnika znieksztatcen nieliniowych 
w funkcji czestotliwosci i w funkcji me ;y 
wyjsciowej. Zmierzono rowniez przebi ;g 
regulacji barwy dzwi^ku przy ustawieniu 1 9 - 
gulatorow w potozeniach skrajnych. 

Moc wyjsciowa wzmacniacza m.cz. jest 
"przyzwoita”, zwtaszcza uwzgledniajqc, e 
jest do dyspozycji pi$c kanatow. Wsp; t- 
czynnik ttumienia, wyrazajqcy stosunek in- 
pedaneji obci^zenia do impedaneji wyjscio- 
wej wzmacniacza, ma natomiast waited 
"skromne”. 

Przenoszenie przebiegow prostok^tnych 
o czestotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 4) jest 
czyste, bez przerzutow i podwzbudzeri, ale 
widac wyraznie, ze dla najmniejszych cz ?- 
stotliwosci wzmacniacz silnie obcina pa- 
smo. Zwi^zane jest to z fabryeznym ustaw >- 
niem czestotliwosci granieznej na 100 Hz. 
Odpornosc wzmacniacza na obciezena 
o charakterze reaktancyjnym jest za to be r- 
dzo dobra. 

Obciezenie wzmacniacza dwojnikiem RC 
8 Q 1 1 0,47 jiF spowodowato minimalne o J- 
ksztatcenie przebiegu prostok^tnego. 
Ttumienie przestuchow miedzy kanatami 
(rys. 5) nie osiqga zbyt wielkich wartosci, c e 
jest do przyjecia, przy uwzglednieniu ceny 
urzqdzenia. Przebieg wspotczynnika zni 9 - 
ksztatcen nieliniowych w funkcji czestotliw > 
sci dla mocy wyjsciowej 1 W i 1 00 W prze 1- 
stawiono na rys. 6 . S 3 to wartosci zblizoi e 
do tego, co oferujq inni producenci. Nieco in- 
aczej ma sie sprawa z przebiegiem zn; 9- 
ksztatcen w funkcji mocy wyjsciowej dia 
dwoch czestotliwosci 1 kHz i 10 kHz. Tutaj 
znieksztatcenia s 3 nieco wieksze niz w urz}- 
dzeniach konkurencyjnych, ale i tak S 3 ni 3 - 
wielkie. Przebieg regulacji barwy dzwiehu 
(rys. 8 ) jest nieco zaskakuj 3 cy dla zakre r u 
matych czestotliwosci, ale wynika on, 
0 czym wspomniano wczesniej, z zastoso- 
wanych ograniczen w zakresie matych ci 3- 
stotliwosci. Dlatego charakterystyka przyf > 
mina bardziej ”fale Dunaju” niz typowe cha- 
rakterystyke regulacji. 

Hi-Fi 
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• Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory wszelkich 
typow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 
Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663 57 80, 0 604 799 655. 

o PF!ZYRZ/\DY D 0 TESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel. (0... 22) 643 81 19. 

o ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

o Htytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
-Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 
0603933374. 


o Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable 
gtosnikowe i interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy 
wzinacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz -kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel . 


Pawilon 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasie trwania gictdy elektronieznej 
w soboly w godz. 13 00 -16 00 
oraz w niedzielc w godz. 6 O0 -13 0 ° 

Sprzedaz wysyfkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalatorow do biura handlowego 
przy ul. Suwalskicj 36 d lok. 8 
* (IV pietro - poddasze) 
od poniedzialku do piatku w godz. 8 00 -16 tH> 
tel. (022) 675-66-20, 06(f2-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert^ oraz zamowienia proszq 
skladac listownie, telefonicznie lub faxem: 
Gerard Heeriiig 

03-252 Warszawa, ul. Suwatska 36 cl lok. 8 

e-mail: biuro@geiaitl.pl http://w\vw.gerard.pl 





MASZCZYK 9 

ZAKtAO TW0RZV W SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 

www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH ^ 

OBUDOW 

URl^DZIN 


ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUR0SERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631-25-72 - Q 00 -!? 00 


o V7ykrywacze metali. Dokumentacje. Plytki - sprzedam. Sylwester Krolak, 
ul. Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

o Wykonujemy ptytki drukowane, terminy 3 dni. www.pcb.spec- 
trurn.com.pl, 0605-852-867 

o LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancjq. VIDEO HEAD 
SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70, 
fax (0-12) 411 04 01 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. 
Gwarancja zwrotu, wysyika na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do kuchenek mikrofalowych. 

"IZOTECH" 30-01 1 Krakow, ul. Wrocfawska 53, tel. (0-1 2) 423 33 66, 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


CENTRUM SERWISOWE 

Autoryzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 

Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 

Tel./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 




iVIERSERWIS - partner handlowy firm 


Tektronix 

/ 


FLUKE 


SZKOLNY ROK Slj| ZACZtyL - pora wyposazyc 
szkolne i uczelniane laboratoria 
w dydaktyczny sprzcgt profesjo naln y^ 



Laboratoryjne przyrzqdy 
pomiarowe firmy 

DAGATRON 

PALMSKOPY 
firmy 


r SUMMIT 


GENERATORY AUDIO 
GENERATORY FUNKCYJNE 
LICZNIKI CZ^STOTLIWOSCI 


• * * 


ZASILACZE 

firmy 


SERVYIS MCALIBRACJA * SWIADECTWA SPRAWDZENIA 
W oparciu o wzorce uwierzytelniane w GUM 


ME R serwis 

e-mail:merserwis@merserwis.com.pl 


ZAKHAD UStUGOWO-HANDLOWY 

ul. Q*n.And«ru 10, 00-201 Warszawa 
tc I/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 
http://www.mersorwis.com.pl 


GENERATOR FUNKCYJNY 8210 - pasmo 10 MHz 
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NDN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow c^gowych. 
Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 


Zakres 


Doktadnosc 


500. 00m V 


5.0000V 


0,03% + 2 


50.000V 


500 00V 


0,05% + 2 


1000 0V 


0 , 1 % + 2 


Pasmo 


45-300Hz 


500 00m V 


5.0000V 


50.000V 


0,8% + 60 


500 00V 


1000.0V 


300-1 kHz 


0,8% + 40 


2.0% * 60 


1,0% + 40 


1k-20kHz 


3dB 


500.00mA 


0,15% + 20 


5000.0mA 


0 , 1 % + 2 


50 000mA 


0,15% + 10 


500.00mA 


0,1% + 2 


5.0000A 


0,5% + 10 


10.000A 


0,5% + 2 


Pasmo 


50-60Hz 


500 OOuA 


5000.0mA 


50 000mA 


1 , 0 % + 4 


500.00mA 


5. 0000 A 


10.000A 


40-1 kHz 


500.00Q 


5.0000kQ 


0,1% + 6 


50 OOOkQ 


500 OOkQ 


50000MQ 


0,4% + 6 


50 000MQ 


2 , 0 % + 6 


Napi^cie testowe (otwarte wejscie): <ok.1,3VDC 
oraz < ok 3VDC na zakresie 500Q 


50.00nF 


500 OnF 


5 OOOmF 


50 00mF 


500.0mF 


9999mF 


1 , 0 % + 3 


2,0% + 3 


3,5% + 3 


5,0% + 3 


5.0000Hz --200.000kHz 0,002% + 4 


5.0000Hz -2.00000MHz 


0,002% 4- 4 


0.1% - 99.99% 


3/kHz+2 


-11 76-54.25dBm/600Q 


±0,25% + 2 


4mA(0%) - 20mA(100%) 


±25 


Sygnal akustyczny jest generowany przy rezy- 
stancji od 20Q do 120Q. 

Napi^cie testowe (otwarte wejscie): ok, 3 V 


Napigcie tes towe ( otwarte we jScie): ok. 3,5V 


Funkcja 

Napi^cie 

state 

DCV 


Napi^cie 

zmienne 

AC(AC+DC)V 


Pr^d 

staty 

DCA 


Pr^d 

zmienny 

AC(AC+DC)A 


Rezystancja 

Q 


Pojemnosc 


Czgstotliw. 
Cz^st Logic 
Wypetnienie 
dBm 

% 4-20mA 
Ciqgtosc 


Test diod 




DIGITAL MULTIMETER 

PC5000 

auto power off 

Rs'232C CTRUERMS 


HA*mA| 


VdBmmVHz 


L 500mAMAX 
10A MAX FUSED- 


A A 

s. 

I 600VMAX(CAT.ij"| 
M AX RISED-I j L, “»V MAX(CAT.n) J 


520 zt 
+VAT 


PC5000 Odczyt 50000 i 500000 





ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWU.OWE DO 8kV) i PRZECIAZENIOWE NA WSZYSTKICH ZARl 
Wysokie rozdzielczosci max. a 0,001 mV DCV B 0,01 mV ACV a 0,01 pA DCA/ACA a CAT III IkV, 



na zakresach DVC i Hz; True RMS dla 
AG / AC+DC (pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej), doktad. 0,03 c 




ATEST 

GUM 



CAT II! 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.| 
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Analizator mocy PZ 

’ Szerokie pasmo pomiaru {od 
Dokladne odtwarzariie if 
(probkowanie 5 MS/s r" 
Wyswietlanie przebiegl 
analizy umozliwiajqce 
cjach sygnatu wejscii 
Funkcje analizy harmoi 
szybkiej transformaty Fi 
analizy szerokiego widrria cz$si 
Jednoczesny pomiar w wieiu ka 
waniu roznorodnych modi((jifc 
Funkcja zewnetrznego 
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Mierniki mocy WT 210 (jednofazowy) i WT 230 (trdjfazowy) 



Miernik mocy WT 1600 

• Szerokie pasmo pomiaru: 

• Doktadnosc sktadowej poi 

• Zakres pradow wej.: 1 0 m 

• Zakres napiec wej.: od 1 J 

• Mozliwosc dotqczenia dwi 
zasilania 

• Odst^p czasowy rejestracjl 

• Funkcja pomiaru harmoniczny< 

• Wejscie czujnika do wspoiprai 


I 


• Dokfadnosc podstawowa 0,1% 

Pomiar sygnatow statych. pasmo cz^stotliwosci od 10 Hz do 100 KHz 
Pamiec wartosci maksymalnej 

• Podzakres pomiarowy matych pradow 


► Funcja analizy harmonicznych (opcja) 

► Funkcja komparatora 

» Kozliwosc kalibracji przez uzytkownika 
» Wejscie do dot^czania c§ow pr^dowych lub bocznika 



(p) Autoryzowany dystrybutor i serwis Yokogawa T&M 
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1. Technologia Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^, 
/O a rozdzielczosc pionowa jest zwi?kszona o jedn^ trzeci^. 

W ten sposob uzyskujemy nieprawdopodobnie ostry, gt?boki 
i szczegotowy obraz z kazdego, nawet analogowego, zrodta sygnatu. 

2. Poprzez popraw? obrazu zarowno dla zwyktego przekazu 
telewizyjnego, jak rowniez sygnatow z odtwarzacza DVD Video lub 
tunera cyfrowej telewizji satelitarnej, Pixel Plus zapewnia nieznan^ 
dot^d jakosc szczegotow, w pot^czeniu z niezwykt^ ostrosci^, 
przejrzystosci<i oraz gt?bi^. 

3. Standardowy obraz telewizyjny posiada 625 linii, z ktorych kazda 
ma 1024 piksele. Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^ 
do 2048 pikseli, przy jednoczesnym zwi?kszeniu catkowitej liczby 
linii o 33%, z 625 do 833. 

4. Technologia Pixel Plus jest dodatkowo wspomagana systemem 

_ digital przetwarzania obrazu Digital Natural Motion, 

Natural Motion ktory oblicza pr?dkosc oraz pozycj? 
poruszaj^cych si? obiektdw i dodaje obrazy, zapewniaj^c ptynny 
ruch tych obiektow na ekranie telewizora. 


Kazdy model posiada najnowszej generacji kineskop Real Flat 
Blackline S - pierwszy kineskop oferuj^cy naprawd? ptaskcj. 
powierzchni? ekranu. Waznym elementem jest takze wysokiej 
jakosci dziato elektronowe zapewniaj^ce bardzo precyzyjne 
odwzorowanie wszystkich szczegotow. Dzi?ki temu uzyskuje 
si? wyj^tkow^ przejrzystosc oraz jednolit^ ostrosc na catej 
powierzchni ekranu. 

7. Kazdy z telewizorow z systemem Pixel Plus oferuje ulepszon^ 
technologi? dzwi?ku Dolby. nn iooiay system 

8. Seria telewizorow z systemem Pixel Plus 9527 dost?pna jest 
z kineskopami o rozmiarach 28/32" i 36" oraz posiada system 
Dolby 3D Surround. Ten imponuj^cy, oparty na przetwornikach 
Dolby Pro Logic system uzywa zintegrowanego gtosnika centralnego 
oraz wirtualnych tylnych gtosnikow, zapewniaj^c kinowe efekty 
dzwi?kowe bez potrzeby uzywania kabli. 

9. Zarowno seria 9617 (kineskop 28/32"), jak i 9767 (kineskop 32" 
i 36") posiada technologi? dzwi?ku Dolby Digital, oferuj^c 
niewiarygodn^ moc wyjsciow^ MOW RMS oraz szesciokanatowy 
system audio. 


Czy jestes gotowy na wi^cej szczegotow? 
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5. Telewizory z systemem Pixel Plus wykorzystuj^ rowniez zalety 
funkcji przetwarzania obrazu Active Control, analizuj^c kazdy 
z elementow odebranych obrazow koryguj^: zaawansowanie 
redukcji szumow, ostrosc, nasycenie barw, kontrast. 


10-20. Jeszcze wi?cej szczegotow w internecie www.philips.pl 
oraz w Biurze Obstugi Klienta Philips Polska, tel. (022) 571 0 571. 
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pixel plus Telewizory z systemem Pixel Plus: szczegoty, szczegoty, szczegoty. 
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